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Uvodna rijec

Postovani citatelju,

Vodic dobre higijenske prakse u proizvodnji mlijeka rezultat je projekta
»MLEKO - Higijena mlijeka od krave do trziSta" kojeg provodi Koprivnicko-
krizevacka Zupanija u suradnji s POROM Razvojnom agencijom Podravine i
Prigorja te partnerima Hrvatskim stocarskim centrom, Visokim gospodarskim
uciliStem u KriZevcima i Kmetijsko gozdarskim zavodom Ptuj.

Projekt financiraju Europska komisija iz Programa za susjedstvo Slovenija
— Madarska - Hrvatska Phare CBC/INTERREG IIIA 2004-2006 s 55,37%,
Koprivni€ko-krizevacka Zupanija s 25%, Hrvatski sto€arski centar s 15,53%
te Visoko gospodarsko uéiliste u Krizevcima s 4,10%. Predvideni proracun
projekta je 105.151,18 eura.

Projektom je obuhvaceno 120 mlijecnih farmi s 2297 krava s podruc-
ja Koprivnicko-krizevacke Zupanije. Jedan od ciljeva projekta je ukljucivanje
farmera u proces cjeloZivotnog obrazovanja s naglaskom na edukaciju far-
mera o dobroj higijenskoj praksi u proizvodnji kravljeg mlijeka. Globalizacija
odnosa u svim segmentima Zivota prisiljava i podrucje poljoprivrede i pro-
izvodnju mlijeka nuznim postupcima proizvodne i higijensko-zdravstvene
standardizacije, tako da je dobra higijenska praksa u proizvodnji mlijeka uz
zakonske odredbe postala standard kojega mora zadovoljiti svatko tko se
bavi proizvodnjom mlijeka za trziste.

Ovaj Vodic doprinos je strucnog tima koji je provodio projekt u kojem
je izneseno videnje dobre higijenske prakse u proizvodniji kravljeg mlijeka.
Naglasili smo prije svega zakonske okvire Republike Hrvatske koji regulira-
ju podrucje proizvodnje mlijeka, kao i osnovne smjernice Europske Unije i
Republike Slovenije kao primjere koje ¢emo vjerojatno slijediti u buducnosti
s obzirom na cinjenicu naseg skorog clanstva u EU. Naveli smo i Citav niz
strucnih tema koje su obradivane na radionicama projekta, a mogu pogorsati
ili poboljsati higijensku i zdravstvenu kvalitetu mlijeka te zdravlje krava.

Nismo mogli obraditi sve aspekte proizvodnje mlijeka jer se Hrvatska na-
lazi u fazi pregovora s EU pa ce se i mnogi zakonodavni aspekti nakon prego-
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vora promijeniti, medutim smatramo da su higijenski i zdravstveni aspekti u
proizvodniji mlijeka neSto Sto je konstanta i nece se puno mijenjati.

Farmere proizvodace mlijeka u buducnosti ceka vjerojatno sigurnije i or-
ganiziranije trzZiste mlijeka, ali i obaveza stalnog cjeloZivotnog ucenja i teh-
noloskog unapredivanja proizvodnih procesa, veca potreba vodenja raznih
evidencija, te vece koriStenje laboratorijskih analiza uzoraka mlijeka nego do
sada, jer ¢e na taj nacin pobolj3ati trznost i zdravstvenu ispravnost mlijeka
svojih krava, te popraviti ekonomicnost svoje proizvodnje. Vjerujem da ce
svakom tko se bavi proizvodnjom mlijeka, kao i struci koja prati tu proizvod-
nju ovaj Vodic biti od koristiti.

Voditelj projekta
Ivica Dopar, dr. vet. med.




O projektu

Proizvodnja mlijeka jedna je od glavnih poljoprivrednih aktivnosti Kopriv-
nicko-krizevacke Zupanije pa je opravdano odabrana kao podrucje proved-
be projekta. Neophodno je poboljsati ukupnu kvalitetu mlijeka (pobolj3anje
kemijskog sastava, smanjenje broja somatskih stanica i mikroorganizama u
mlijeku) na farmama. PoboljSanjem kvalitete mlijeka poboljSava se i finan-
cijska isplativost proizvodnje, jer zbog loSe kvalitete proizvodaci imaju niske
prihode.

Osnova ovog Projekta su rezultati analiza broja somatskih stanica i uku-
pnog broja bakterija, a ispitivanja su se obavljala u SrediSnjem laboratoriju za
kontrolu mlijeka u Krizevcima (SLKM). Ovim Projektom obuhvaceno je 120
obiteljskih domacinstava - proizvodaca mlijeka s podrucja Koprivnicko-krize-
vacke Zupanije. U 7.920 uzoraka mlijeka utvrden je broj somatskih stanica, a
u 1.200 uzoraka mlijeka utvrden je ukupni broj bakterija. U okviru Projekta
organizirane su tri strucne ekskurzije svih proizvodaca ukljucenih u Projekt i
stru€nog tima, osam animacijskih (prezentacijskih) radionica i zavrsna kon-
ferencija za ucesnike i zainteresirane za Projekt.

Za vrijeme trajanja Projekta uzgajivaci su educirani o higijenskim aspekti-
ma proizvodnje mlijeka - o broju somatskih stanica, ukupnom broju bakterija
u mlijeku, zdravlju vimena i pojavi mastitisa, okoliSnim utjecajima na pojavu
mastitisa i proizvodnju mlijeka itd.

Ovim Projektom bila je namjera poboljsati prekograni¢nu suradnju na po-
drucju proizvodnje mlijeka, razmijeniti iskustva i profesionalna misljenja, a
jedan od ciljeva bila je i uspostava prekogranic¢ne suradnje u obrazovaniju i
savjetodavnim institucijama u podrucju poljoprivrede.

Kao rezultat Projekta izraden je Strucni prirucnik i Vodic dobre higijenske
prakse u proizvodnji mlijeka. Ciljne skupine bile su stocarske farme koje proi-
zvode mlijeko za trZiSte, a indirektni korisnici su kupci i preradivaci mlijeka.
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Zahtjevi u proizvodnji mlijeka

Sva hrana (uklju€uju¢i mlijeko i mlije€ne proizvode) moZe postati poten-
cijalni uzrok ili sredstvo prijenosa bolesti (alimentarne intoksikacije — tok-
sini), ili posrednik u prijenosu samih uzro€nika bolesti. Zivotinje koje proi-
zvode mlijeko mogu biti prijenosnici patogenih mikroorganizama opasnih za
ljude (zoonoze - zajednicke bolesti ljudi i Zivotinja, npr. tuberkuloza, bedre-
nica, bruceloza - prijenos sa Zivotinje na Covjeka). Patogeni mikroorganizmi
prisutni u mlijeku mogu povecati rizik od pojavljivanja bolesti koje se mogu
prenijeti hranom.

Postupci muznje kao i postupci skladistenja mlijeka nose rizik daljnje
kontaminacije (muzag, okoli3 i rast prisutnih mikrorganizama). Sastav mlije-
ka i mlijecnih proizvoda vrlo je pogodan medij za rast patogenih mikroorga-
nizama (mikroorganizmi imaju sve potrebno za razvoj, rast i razmnoZavanje
- idealne uvjete Zivota, mlije€nu mast, proteine, laktozu ili mlijecni Secer, vi-
tamine i minerale, vodu te vrlo pogodnu temperaturu). Osim prisutnosti mi-
kroorganizama (patogenih i apatogenih), postoji i mogu¢nost kontaminacije
mlijeka reziduima veterinarskih lijekova, sredstvima za zastitu bilja i ostalim
kemijskim zagadivacima (sredstva za pranje pribora, kiseline, luZine, dezin-
ficijensi). Iz tih razloga potrebno je primjenjivati adekvatne mjere u kontroli
higijene mlijeka i mlijenih proizvoda kroz cijeli prehrambeni lanac (“od polja
do stola”), kako bi se osigurala sljedivost i prikladnost hrane tj. mlijeka za
ljudsku potrosniju.

Cilj ovog Vodica je 5to bolje upoznavanje proizvodaca mlijeka s vaznoscu
primjene dobre higijenske prakse u proizvodniji i postupanju s mlijekom, jer
mlijeko zajedno s mlijecnim proizvodima predstavlja velik udio u prehrani
potrosaca, posebno dojencadi, djece, trudnica i dojilja, te starije populacije.

Konzumiranjem mlijeka i mlijecnih proizvoda u organizam se unosi malo
kalorija, a puno korisnih tvari. Konzumiranje kravljeg mlijeka i mlijecnih proi-
zvoda znacajno doprinosi ocuvanju zdravlja tijekom cijelog Zivotnog vijeka.

Primjena dobre proizvodne i higijenske prakse treba pridonijeti osiguranju
sigurnosti mlijeka i mlijecnih proizvoda, kao i prikladnosti njihove upotrebe.

Higijenska praksa u proizvodniji i preradi mlijeka treba biti primjenjena
unutar konteksta HACCP-a (Hazard Analysis and Critical Control Points).



Kako postoje odredena ogranicenja u primjeni HACCP-a na razini primarne
proizvodnje, tamo gdje se ne mogu primjeniti nacela HACCP-a u potpuno-
sti, primjenjuju se nacela dobre proizvodacke, poljoprivredne i veterinarske
prakse.

Svatko je odgovoran osigurati sigurnu hranu, ukljucujudi Vladu, uzgajiva-
Ce, preradivace, trgovce hranom i potrosace, a time i sigurnost mlijeka kao
namirnice koja sluZi za ljudsku ishranu i njezinu prikladnost za potrosnju.

U danasnje vrijeme pred proizvodace mlijeka stavljaju se mnogobrojni
zahtjevi kojima moraju udovoljiti ukoliko Zele proizvoditi mlijeko za trziste.
Vecina je tih zahtjeva i zakonski regulirana.

Zakonska podloga

Mlijeko za prehranu ljudi mora udovoljavati odredbama Pravilnika u po-
gledu kemijskog sastava i higijenske kakvoce. Kemijski sastav i higijenska
kvaliteta mlijeka od presudnog su znacaja za javno zdravstvo, tehnologiju
prerade i kvalitetu mlijecnih proizvoda.

Zbog vaznosti Pravilnika u nastavku donosimo cijeli tekst objavljen u Na-
rodnim novinama broj 102/2000:

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE | SUMARSTVA

Na temelju €lanka 38. stavka 4. Zakona o sto€arstvu (»Narodne novine«
70/97.i36/98.) ministar poljoprivrede i Sumarstva, uz suglasnost ravnate-
lja Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo, donosi

PRAVILNIK
O KAKVOCI SVJEZEG SIROVOG MLIJEKA

1. TEMELJNE ODREDBE

Clanak 1.

Ovim se Pravilnikom propisuju zahtjevi kojima u pogledu kakvoce mora
udovoljavati svjeZe sirovo mlijeko (u daljnjem tekstu: sirovo mlijeko) pri ot-
kupu, nacin ispitivanja njegove kakvoce i uvjeti koje mora ispunjavati ovla-
Steni i referentni laboratorij za ispitivanje kakvoce sirovog mlijeka.
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Clanak 2.
Otkupljivati se moZe sirovo mlijeko kojem je utvrdena kakvoca.
Smatra se da je utvrdena kakvoca sirovog mlijeka ako je ispitivanje obavio
ovlasteni laboratorij na propisanom broju uzoraka sukladno ¢lanku 12. ovog
Pravilnika.

2. TEMELJNI ZAHTJEVI KAKVOCE MLIJEKA

Clanak 3.

Sirovo mlijeko jest prirodni sekret mlijecne Zlijezde, dobiveno redovnom i
neprekidnom muznjom jedne ili viSe zdravih muznih Zivotinja, pravilno hra-
njenih i drzanih, kojem nije nista dodano niti oduzeto i nije zagrijavano na
temperaturu visu od 40°C.

Sirovo mlijeko mora potjecati od muznih Zivotinja kod kojih je do poroda
najmanje 30 danaili je od poroda proslo vise od osam dana.

Sirovo mlijeko se zavisno od vrste muznih Zivotinja od kojih je dobiveno
razvrstava kao kravlje (u daljnjem tekstu: mlijeko), ovéje i kozje.

Clanak 4.
Sirovo mlijeko mora imati svojstven izgled, boju, miris i okus.
Sirovo mlijeko mora najkasnije dva sata nakon muznje biti ohladeno na
temperaturu do najvise 6°C.

Clanak 5.
Mlijeko mora udovoljavati sljede¢im zahtjevima kakvoce:
- da sadrZi najmanje 3,2% mlije¢ne masti;
- da sadrZi najmanje 3,0% bjelancevina;
- da sadrZi najmanje 8,5% suhe tvari bez masti;
- da mu je gustoca od 1,028 do 1,034 g/cm na temperaturi od 20°C;
- da mu je kiselinski stupanj od 6,6 do 6,8° SH, a pH vrijednost od 6,5
do 6,7;
- da mu tocka ledista nije visa od -0,517°C;
-da mu je rezultat alkoholne probe sa 72% etilnim alkoholom
negativan.
Clanak 6.
Ovcje mlijeko mora udovoljavati sljedec¢im zahtjevima kakvoce:
- da sadrzi najmanje 4,0% mlije¢ne masti;
- da sadrzi najmanje 3,8% bjelancevina;



- da sadrzi najmanje 9,5% suhe tvari bez masti;
- da mu je gustoca od 1,034 do 1,042 g/cm na temperaturi od 20°C;
- da mu je kiselinski stupanj 8,0 do 12,0°SH, a pH vrijednost od 6,5
do 6,8;
- da mu tocka ledista nije viSa od -0,56°C.
Clanak 7.
Kozje mlijeko mora udovoljavati sljede¢im zahtjevima kakvoce:
- da sadrZi najmanje 2,8% mlije¢ne masti;
- da sadrZi najmanje 2,5% bjelancevina;
- da sadrZi najmanje 7,5% suhe tvari bez masti;
- da mu je gustoca 1,024 do 1,040 g/cm na temperaturi od 200°C;
- da mu je kiselinski stupanj 6,5 do 8,0°SH, a pH vrijednost od 6,4 do
6,7;
- da mu tocka ledista nije visa od -0,54°C.
Clanak 8.

Sirovo mlijeko ne smije sadrzavati rezidue iznad dozvoljene kolicine koje
imaju farmakolosko ili hormonalno djelovanje te antibiotike, pesticide, deter-
gente i druge Stetne tvari koje mijenjaju organolepticka svojstva mlijeka.

Dozvoljene kolicine rezidua i Stetnih tvari propisane su posebnim veteri-
narsko-zdravstvenim propisima.

Sirovo mlijeko ne smije sadrzavati mehanicke necistoce.

Sirovo mlijeko ne smije sadrzavati dodane kolicine vode.

Clanak 9.
Smatra se da je sirovo mlijeko koje e se pri daljnjoj preradi toplinski obra-
divati standardne kakvoce glede broja mikroorganizama i somatskih stanica
ako udovoljava sljede¢im zahtjevima:

VVRSTA MLIJEKA GEOMETRIUSKI PROSJEK
Mlijeko # 100.000 # 400.000
Ov¢je i kozje mlijeko # 1.500.000 =

3. UZIMANJE UZORAKA ZA ISPITIVANJE KAKVOCE SIROVOG MLIJEKA

Clanak 10.
Uzimanje uzoraka za ispitivanje kakvoce sirovog mlijeka (u daljnjem tek-
stu: uzimanje uzoraka) obavlja za to osposobljena osoba.
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Osposobljavanje osoba iz stavka 1. ovoga clanka provodi ovlasteni labo-
ratorij (u daljnjem tekstu: laboratorij).

Uzimanje uzoraka za ispitivanje pojave rezidua moZe obavljati osim ospo-
sobljene osobe iz stavka 1. ovoga clanka i ovlastena osoba mljekare.

Clanak 11.
Uzimanje uzoraka i postupak s njima mora biti u suglasju s hrvatskom

normom: Mlijeko i mlije€ni proizvodi — Poduka za uzorkovanje (HRN EN 1SO
707:1999.).

Clanak 12.

Uzimanje uzoraka obavlja se svaki mjesec metodom slucajnog izbora kod

najmanje sljedeceg broja uzoraka:
1. dva za utvrdivanije udjela mlije€ne masti;
2. dva za utvrdivanije udjela bjelancevina;
3. jedan za utvrdivanje broja mikroorganizama;
4. jedan za utvrdivanje broja somatskih stanica;
5. jedan za utvrdivanje tocke ledista;
6. jedan za utvrdivanje pojave rezidua.

Otkupljiva¢ mlijeka moZe prigodom otkupa ispitivati pojavu rezidua u
otkupljenom sirovom mlijeku, mjestima otkupa te kod proizvodaca. Ako se
ispitivanjem utvrdi pojava rezidua u mlijeku, prije isporuke u mljekaru otku-
pljivac mlijeka uzet ¢e uzorak iz svih rashladnih uredaja na otkupnim mjesti-
ma i farmama gdje je mlijeko sabirano, te nakon toga kod svih proizvodaca
koji su isporucili mlijeko u rashladne uredaje u kojima je utvrdena pozitivna
reakcija na rezidue.

4. ISPITIVANJE KAKVOCE SIROVOG MLIJEKA

Clanak 13.

Ispitivanje kakvoée sirovog mlijeka (u daljnjem tekstu: ispitivanje) obav-
lja se referentnim, standardnim i rutinskim metodama.

Referentna metoda ispitivanja koristi se u referentnom laboratoriju za provje-
ru rezultata ispitivanja koja su obavljena standardnim ili rutinskim metodama.

Standardna metoda ispitivanja koristi odobrene mjerne uredaje za ispiti-
vanje.

Rutinska metoda ispitivanja koristi se u slucajevima kada nije na raspola-
ganju odobreni uredaj za ispitivanje, te se stoga ispitivanje ne moze organizi-
rati standardnim metodama.



Clanak 14.
Ispitivanje obavlja laboratorij mjernim uredajima koji su ovjereni ili umje-
reni i imaju sljedivost do drzavnog etalona.
Mijerni uredaji iz stavka 1. ovog clanka podlijeZzu odredbama posebnog
propisa o mjeriteljskoj djelatnosti.
Tocnost obavljenih ispitivanja iz stavka 1. ovoga clanka provjerava se re-
ferentnim metodama u referentnom laboratoriju.

Clanak 15.

Pojedinacni i prosjecni rezultati ispitivanja sadrzaja mlije€ne masti i bje-
lan€evina utvrduju se postotnim vrijednostima, a objavljuju se na razini toc-
nosti od dva decimalna mjesta.

Iz pojedinacnih rezultata dobivenih analizom izracunava se za svaki mje-
sec, koristedi aritmeticku sredinu, prosjecni sadrzaj mlijecne masti i bjelance-
vina u sirovom mlijeku.

Iz pojedinacnih rezultata dobivenih ispitivanjem tijekom zadnja dva mje-
seca izracunava se koristeci geometrijsku sredinu prosjecni broj mikroorga-
nizama.

Iz pojedinacnih rezultata dobivenih ispitivanjem tijekom zadnja tri mje-
seca izraCunava se koristeci geometrijsku sredinu prosjecni broj somatskih
stanica.

Tocka ledista odreduje se vrijednoscu koja se izrazava u °C.

Clanak 16.
Laboratorij dostavlja svaki mjesec proizvodacu i otkupljivacu izracunate
pojedinacne rezultate ispitivanja, te njihove prosjecne vrijednosti.
Clanak 17.
Ako se ispitivanje zbog opravdanih razloga ne moze obaviti na broju uzo-
raka propisanom u clanku 12. ovog Pravilnika, prosjecna vrijednost izraCunat
ce se koristedi raspolozZive podatke dva prethodna ispitivanja.

Clanak 18.

Ako se ispitivanjem broja mikroorganizma i somatskih stanica utvrde pro-
sjecne vrijednosti viSe od onih propisanih clankom 9., laboratorij izvjestava
o tome proizvodaca i otkupljivaca sirovog mlijeka, te nadlezni Veterinarski
ured.
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Ako otkupljivac ispitivanjem utvrdi pojavu rezidua o tome ce izvijestiti
laboratorij, te mu dostaviti uzorke mlijeka za sve proizvodace kod kojih je
utvrdena pojava rezidua.

Laboratorij izvjeStava nadlezni Veterinarski ured ukoliko utvrdi pojavu re-
zidua u sirovom mlijeku.

Sirovo mlijeko kod kojeg je utvrdena pojava rezidua visa od propisanih
¢lankom 8. stavkom 2. ovoga Pravilnika ne smije se dalje otkupljivati.

Proizvodacu ce biti dozvoljena ponovna isporuka sirovog mlijeka kada po-
tvrdom izdanom od strane nadleZnog Veterinarskog ureda dokaze da sirovo
mlijeko ne sadrZi rezidue.

Clanak 19.

Ako se ispitivanjem utvrdi da je sirovom mlijeku dodana voda, sirovo se
mlijeko ne smije otkupljivati.

Proizvodacu ce biti dozvoljena ponovna isporuka sirovog mlijeka nakon
15 dana od dana kada je prestao otkup.

Ako se ispitivanjem posumnja da je sirovom mlijeku dodana voda, uzet ce
se novi skupni uzorak u staji neposredno nakon muznije.

Ako se ispitivanjem iz stavka 3. ovoga clanka utvrdi da sirovom mlijeku
nije dodana voda, a sadrzaj mlije€ne masti i bjelancevina je ispod temeljnih
zahtjeva, mlijeko se moZze preuzeti za preradu.

Clanak 20.
Laboratorij je duzan voditi evidenciju o datumu uzimanja uzorka, konzer-
viranja, metodi i datumu ispitivanja te o dobivenim rezultatima.
Evidencija iz stavka 1. ovoga clanka €uva se dvije godine te se na zahtjev
nadleZnog tijela mora predociti na uvid.

5. RAZVVRSTAVANIJE SIROVOG MLIJEKA

Clanak 21.
Laboratorij razvrstava mlijeko zavisno od prosjecnog broja mikroorgani-
zama u klase, i to:

KLASA BROJ MIKROORGANIZAMA/ml
E # 50.000
| 51.000 - 100.000
I 101.000 - 400.000
" > 400.000




Clanak 22.
Laboratorij razvrstava ovcje i kozje mlijeko zavisno od prosjecnog broja
mikroorganizama u klase i to:

KLASA BROJ MIKROORGANIZAMA/ml
| # 1.000.00
l 1.001.000 - 1.500.000
11l > 1.500.000

6. UVJETI ZA OVLASCIVANJE LABORATORIJA

Clanak 23.

Ovlastenje za obavljanje ispitivanja daje se laboratoriju koji je registriran
za obavljanje te djelatnosti kod nadleZnog sudaili je u sastavu pravne osobe
registrirane za obavljanje takve djelatnosti, a ispunjava i ostale uvjete propi-
sane ovim Pravilnikom.

Clanak 24.
Laboratorij mora imati posebne radne prostorije za:
1. preuzimanije i valjanu pohranu uzoraka;
2. smjestaj uredaja i instrumenata za ispitivanje;
3. smjestaj kemikalija, laboratorijske opreme i suda;
4. pranje i susenje laboratorijskog suda i opreme;
5. obradu rezultata i pripremu izvjesca.

Clanak 25.

Laboratorij mora osigurati sustav uzimanja uzoraka mlijeka propisan u
clanku 11. ovoga Pravilnika, te raspolagati mjernim uredajima iz clanka 14.,
instrumentima i drugom opremom za ispitivanje koja je u suglasju s odno-
snim stanjem znanosti i tehnike.

Clanak 26.

Laboratorij mora imati pisane upute za provodenje ispitivanja, te za upo-
rabu i rad svih mjernih uredaja i instrumenata koji se koriste za pripremu
uzoraka i ispitivanje.

Clanak 27.

Laboratorij mora imati u radnom odnosu struc¢no osposobljene zaposle-

nike i to:
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a) najmanje jednog zaposlenika sa zavrsenim dodiplomskim studijem
poljoprivrednog, veterinarskog, tehnoloskog ili kemijskog podrucja
i dvije godine radnog iskustva;

b) zaposlenike Eetvrtog (1V) stupnja obrazovanja, poljoprivredni, vete-
rinarski ili kemijski tehnicari, osposobljene za rad na odgovarajuc¢im
poslovima — broj zaposlenika primjeren opsegu rada laboratorija;

c) PKV/NKV - pomo¢no osoblje prema opsegu rada laboratorija.

Nalaze ispitivanja potpisuje ovlastena osoba - voditelj laboratorija.

Clanak 28.
Laboratorij podnosi Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo) zahtjev za dobivanje ovlastenja, uz koji prilaZe:
1. izvadak iz registra Trgovackog suda;
2. dokaz o prostornim uvjetima smjestaja;
3. dokaz o valjanom sustavu uzimanja uzoraka;
4. popis mjernih uredaja, instrumenata i tehnicke opreme;
5. dokaz o strucnoj osposobljenosti i broju zaposlenika;
6. dokaz o osiguranju nepristranosti i neovisnosti.

Clanak 29.

Ispunjavanje propisanih uvjeta za dobivanje ovlaStenja utvrduje strucno
povjerenstvo (u daljnjem tekstu: povjerenstvo) koje imenuje ministar poljo-
privrede i Sumarstva (u daljnjem tekstu: ministar).

Povjerenstvo se sastoji od tri clana.

Povjerenstvo obavlja ocevid, nakon cega sastavlja zapisnik s prijedlogom
o ovlas¢ivanju.

Na temelju zapisnika i prijedloga povjerenstva, uz suglasnost Drzavnog
zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo (u daljnjem tekstu: Drzavni zavod), Mi-
nistarstvo izdaje rjeSenje o ovlasc¢ivanju.

Ministarstvo moze, uz suglasnost Drzavnog zavoda izdati rjeSenje o ovla-
Sc¢ivanju laboratorija koji ne udovoljava uvjete propisane ovim Pravilnikom,
ako se na odredenom podrucju ne moze organizirati ispitivanje sukladno
ovom Pravilniku.

RjeSenje iz stavka 5. ovog clanka izdaje se na rok od jedne godine.

Popis ovlastenih laboratorija objavljuje se u »Narodnim novinamax.



Clanak 30.
Provjeru rada laboratorija obavlja referentni laboratorij koji je ovlasten na
temelju rjeSenja Ministarstva.
Ministarstvo e uz suglasnost Drzavnog zavoda izdati rjeSenje iz stavka
1. ovoga clanka ako referentni laboratorij udovoljava uvjete Hrvatske norme:
Opd¢i uvjeti za rad ispitnih laboratorija (HRN EN 45001:1996.).
Naziv referentnog laboratorija objavljuje se u »Narodnim novinamax.

Clanak 31.
Referentni laboratorij mora udovoljavati sljede¢im uvjetima:

1. raspolagati dostatnim brojem strucnih osoba osposobljenih za ko-
ristenje mjernih uredaja, instrumenata i tehnicke opreme za ispiti-
vanje;

2. raspolagati mjernim uredajima, instrumentima i tehnickom opre-
mom koja osigurava valjano ispitivanje, a u suglasju je s danim sta-
njem znanosti i tehnike;

. imati odgovarajuc¢u administrativnu infrastrukturu;

. imati dostatno znanje o medunarodnim standardima i praksi;

5. imati valjane podatke o raspoloZivim tvarima koje se koriste u labo-
ratoriju te o proizvodacima tih tvari.

Clanak 32.

Referentni laboratorij zaduZen je za:
- upoznavanije laboratorija s detaljima provodenja postupaka ispitiva-

B w

nja i organizacijom usporednih testiranja;
- koordiniranje i primjenu referentnih metoda za provjeru tocnosti is-
pitivanja te organiziranje usporednih ispitivanja;
- istrazivanje i uvodenje novih postupaka ispitivanja;
- organiziranje i provedbu tecajeva za zaposlenike laboratorija;
- provjeru nasumicnih ispitivanja.
Clanak 33.

Laboratorij je duzan referentnom laboratoriju omoguditi nesmetano obav-
ljanje nadzora iz clanka 14. stavka 3. ovog Pravilnika.

Ako referentni laboratorij utvrdi da laboratorij ne ispunjava neke od pro-
pisanih uvjeta iz ovog Pravilnika, utvrdit ¢e nedostatke i o tome izvijestiti
Ministarstvo. Ministarstvo ¢e odrediti rok u kojem se ti nedostaci moraju
otkloniti, odnosno rok u kojem se moraju ispuniti propisani uvjeti.
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Ako laboratorij u odredenom roku ne postupi u suglasju s odredbama iz
stavka 2. ovoga clanka Ministarstvo Ce rjeSenjem oduzeti ovlastenje i brisati
ga s popisa ovlastenih.

Clanak 34.

Ako laboratorij odnosno referentni laboratorij ne ispunjava uvjete propi-
sane ovim Pravilnikom, Ministarstvo Ce rjeSenjem oduzeti ovlastenje i brisati
ga s popisa ovlastenih odnosno referentnih laboratorija.

7. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 35.
Danom pocetka primjene ovog Pravilnika prestaju vaZziti odredbe clanka
11, 12, 13. i 14. Pravilnika o kakvoci mlijeka, mlijenih proizvoda, sirila i
Cistih kultura (»Narodne novine, br. 53/91.).

Clanak 36.
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objave u »Narodnim
novinamag, a primjenjuje se od 1. sijecnja 2001. godine.
Klasa: 011-02,/00-01/121
Urbroj: 525-01-00-01
Zagreb, 10. listopada 2000.
Ministar mr. sc. Bozidar Pankreti¢, v. r.

Dana 16. lipnja 2008. godine donesene su izmjene i dopune Pravilnika
o kakvoci svjezeg sirovog mlijeka koje su objavljene u Narodnim novinama
74/2008:

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, RIBARSTVA | RURALNOG
RAZVOJA
Na temelju €lanka 38., stavka 4. Zakona o sto€arstvu (»Narodne novine«

br. 70/97.,36/98., 156/03. i 132/06.) ministar poljoprivrede, ribarstva i
ruralnog razvoja donosi




PRAVILNIK

O IZMJENI | DOPUNI PRAVILNIKA O KAKVOCI
SVJEZEG SIROVOG MLIJEKA

Clanak 1.

U Pravilniku o kakvoéi svjezeg sirovog mlijeka (»Narodne novine« br.
102/00.i111/00.) u &lanku 2. iza stavka |. dodaje se novi stavak koji glasi:
Pri otkupu mlijeka, u svrhu izracuna njegove novcane vrijednosti, kolicina
preuzetog mlijeka izraZzena u volumnim jedinicama (litre) obraunava se u
tezinske jedinice (kg) koristenjem faktora korekcije koji iznosi za:

— kravlje i kozje mlijeko 1,030

- ovcje mlijeko 1.036. Postojeci stavak 2. postaje stavak 3.

Clanak 2.
U clanku 12. u tocki 3. rijec: »jedan« zamjenjuje se rijeCju: »dva«.

Clanak 3.

U clanku 15. stavak 1. mijenja se i glasi: »Pojedinacni i prosjecni rezultati
ispitivanja sadrzaja mlijecne masti i bjelancevina utvrduju se u gramima sva-
kog sastojka u 100 grama mlijeka, a prikazuju se kao postotne vrijednosti
teZinskih udjela sadrZaja masti i bjelancevina na razini tocnosti od dva deci-
malna mjesta.« U stavku 2. iza rijeci: »prosjecni« dodaje se rijeC: »teZinski«.

Clanak 4.
Poglavlje 5. i ¢lanci 21. i 22. briSu se. Poglavlja 6. i 7. postaju poglavlja
5.i6.

Clanak 5.
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objave u »Narodnim
novinamac.
Klasa: 011-02/08-01/12
Urbroj: 525-2-08-1
Zagreb, 16. lipnja 2008.
Ministar mr. sc. Bozidar Pankreti¢, v. r.
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PROPISI EU O PROIZVODNJI
MLIJEKA NA FARMI

Igor Tumpej, dipl. ing. zootehnike

Uredba Komisije (EZ) br. 1662/2006 od dana 6. studenog 2006. o po-
sebnim higijenskim pravilima za namirnice Zivotinjskog porijekla
Odreduje da mlijeko sadrzi:
- broj klica do <100.000 (geometrijski prosjek dva mjeseca, barem dva
uzorka na mjesec);
- broj somatskih stanica do 400.000 (geometrijski prosjek najmanje tri
mijeseca, barem jedan uzorak na mjesec).

Il. HIGIJENSKI PROPISI ZA GOSPODARSTVA S
PROIZVODNJOM MLIJEKA | KOLOSTRUMA

A) Zahtjevi za prostore i opremu

1. Oprema za muznju i prostori gdje se skladiste, obraduju ili hlade mlijeko i
kolostrum moraju biti locirani i izradeni tako da se ogranici opasnost kon-
taminacije mlijeka i kolostruma.

2. Prostori za skladiStenje mlijeka i kolostruma moraju biti zaSticeni od gama-
di, moraju biti odgovarajuce odvojeni od prostora u kojima su nastanjene
zivotinje i, kada moraju biti ispunjeni zahtjevi iz dijela B B, imati odgova-
rajucu opremu za hladenje.

3. Povrsine opreme koje dolaze u dodir s mlijekom i kolostrumom (posude,
spremnici, cisterne itd., namijenjene za muznju, prikupljanje ili prijevoz),
moraju se Cistiti bez poteskoca, te prema potrebi dezinficirati i odrzavati
u dobrom stanju. To zahtijeva uporabu glatkih, perivih i netoksi¢nih ma-
terijala.

4. Poslije uporabe se takve povrsine moraju ocistiti i po potrebi dezinficirati.
Poslije svakog transporta ili svake serije transporta, kada je vrijeme izmedu
istovara i sljedeceg ponovnog punjenja vrlo kratko, ali u svim slucajevima
barem jednom dnevno je potrebno spremnike i cisterne koje se koriste za



prijevoz sirovog mlijeka i kolostruma odistiti i dezinficirati na odgovarajudi
nacin prije ponovne uporabe.

B) Higijenski propisi za muZznju, prikupljanje i prijevoz

1. Muznja se mora obaviti pod higijenskim uvjetima koji posebice omoguca-
vaju:

(a) da su sise, vimena i susjedni dijelovi €isti prije nego zapoéne mu-
Znja;

(b) da mlijeko i kolostrum svake Zivotinje pregleda osoba koja obav-
lia muznju glede organoleptickih ili fizicko-kemijskih anomalija ili
se pregledaju metodom kojom se postizu slicni rezultati, te da se
mlijeko i kolostrum koji pokazuju takve anomalije ne koriste za
prehranu ljudi;

(c) da se mlijeko i kolostrum Zivotinja koje pokazuju klinicke znako-
ve bolesti vimena koriste za prehranu ljudi samo prema uputama
veterinara;

(d) da se Zivotinje koje zbog lije¢enja mogu prenijeti ostatke u mlijeko
i kolostrum identificiraju, te da se mlijeko i kolostrum koji se dobi-
ju od takvih Zivotinja prije isteka propisane karence ne koriste za
prehranu ljudi;

(e) da se kupke ili sprejevi za sise koriste samo po odobreniju ili regi-
straciji u skladu s postupcima iz Direktive Europskog parlamenta
i Vije¢a 98/8/ES od dana 16. veljae 1998. o pustanju biocidnih
pripravaka u promet [3];

(f) da se kolostrum muze odvojeno i da se ne mije3a sa sirovim mlije-
kom.

2. Neposredno poslije muZznje je potrebno mlijeko i kolostrum Cuvati u Cistom
prostoru, planiranom i opremljenom tako da se sprijeci kontaminacija.

(a) Mlijeko mora biti odmah ohladeno na temperaturu koja nije visa
od 8°C u slucaju dnevnog sakupljanja ili na temperaturu koja nije
visa od 6°C, ako se sakupljanje ne odvija dnevno;

(b) Kolostrum se mora Euvati odvojeno i potrebno ga je odmah ohla-
diti na temperaturu koja nije visa od 8°C u slucaju dnevnog saku-
pljanja, ili na temperaturu koja nije visa od 6°C, ako se sakupljanje
ne odvija dnevno ili zamrznuti;
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3. Tijekom prijevoza potrebno je zadrzati lanac hladenja, a prilikom dolaska u
ciljni pogon, temperatura mlijeka i kolostruma ne smije biti visa od 10°C.
4. Nositelji prehrambene djelatnosti ne moraju se pridrzavati temperaturnih
zahtjeva iz tocke 2 i 3 ako mlijeko ispunjava kriterije iz dijela Ill i:
(a) preradi se u roku dva sata poslije muznje ili
(b) je potrebna visa temperatura iz tehnoloskih razloga povezanih s
proizvodnjom odredenih mlijecnih proizvoda i nadlezni organ do-
dijeli odgovarajucu dozvolu.

SLUZBENI LIST RS 51/2006

Pravilnik o pogonima na podrucju namirnica Zivotinjskog
porijekla

Pravilnik odreduje sadrzaj zahtjeva i postupak registracije te odobravanja
pogona na podruéju namirnica Zivotinjskog porijekla (u nastavku teksta: po-
goni) za provodenje Uredbe (EZ) 853/2004 Europskog parlamenta i Vije¢a
od dana 29. travnja 2004. o posebnim higijenskim pravilima za namirnice
Zivotinjskog porijekla.

Uvod

S 1. sije€njom 2006. na snazi su nova zajednicka pravila i zakoni o higijeni
hrane i krmiva u drzavama clanicama Europske unije - tzv. higijenski paket.
Higijenski paket predstavlja europsko zakonodavstvo koje odreduje postup-
ke prerade, prodaje i nadzora sve hrane i krmiva. Namjena navedenog zako-
nodavstva je omogucavanje sigurnosti i mogucnosti pracenja hrane i krmiva
»od vila do vilica«.




PRILOG E: KONTROLA PRERADIVANJA MLIJEKA

Prvenstvena U Sloveniji kontrola preradivanja mlijeka ima

svrha kontrole tradiciju duZu od sto godina. Kao i nekada, i danas
preradivanja je prvenstvena svrha kontrole preradivanja mlijeka
mlijeka je dobivanje dobivanje podataka za selekcijske svrhe. S podacima
podataka u o mlijecnosti i sastavu mlijeka moZemo si pomoci i
selekcijske svrhe. kod vodenja prehrane krava muzara, kod otkrivanja

smetnji u prehrani i oboljenjima vimena.

Uzgajivaci postom dobivaju ispise redovitih
mjesecnih kontrola, a jednom godisnje i zbirne
godisnje preglede. Zahtjevnijim, racunalima
opremljenim uzgajivacima, omogucavamo stalan
uvid u stanje krda i na web stranici (http://www.
govedo.si), a istovremeno ondje mogu vidjeti i
usporedivati rezultate unazad.

Ispisi redovitih Na ispisima mjesecnih kontrola navedene su

mjesecnih kontrola. izmjerene vrijednosti zadnje i predzadnje kontrole,
te izraCunati podaci zadnje laktacije za svaku kravu
pojedinacno. Na istom ispisu su i zbirni podaci o
preradenom mlijeku na dan kontrole, izmedu zadnje
i predzadnje kontrole, te u kalendarskoj i kvotnoj
godini. Medu podacima o plodnosti nalazimo
podatke o zadnjim teljenjima i osjemenjivanjima
te predvidenim teljenjima. Cetiri puta godi3nje
uzgajivac dobiva i podatke iz izraCuna prognoze
plemenskih vrijednosti.

Ispis o preradivanju i Kada krava presusi, uzgajivac za nju dobiva ispis

plodnosti Zivotinja.  Preradivanje i plodnost Zivotinja. Na njemu su
podaci o porijeklu krave, preradenom mlijeku u
pojedinoj laktaciji i Zivotu, podaci o plodnosti i
procjeni vanjstine prvorotkinje te popis bikova koji
se ne preporucuju zbog prevelikog stupnja krvnog
srodstva. Stupanj krvnog srodstva s pojedinim
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plemenskim bikom, odnosno bilo kojim Zivotinjama,
uzgajivac moze pogledati i na internetu pomocu
kalkulatora srodstva.

Zbirni godisniji Na zbirnom godisnjem pregledu - sumarniku, koji

pregled. uzgajivac dobiva nakon prve kontrole, u godini je
obracun ukupnog i prosjecnog preradivanja mlijeka,
te analiza parametara plodnosti za cijelo krdo i za
pojedinu Zivotinju u protekloj kalendarskoj godini.
Prikazana je i usporedba uzgoja s rezultatima
podrucja u kojem se uzgoj nalazi te s rezultatima
preradivanja u Sloveniji.

Broj somatskih Broj somatskih stanica (BSS) u mlijeku koji

stanica i indeks navodimo na mjesecnim ispisima moze uzgajivacima
somatskih stanica  biti od velike pomodi kod ranog otkrivanja oboljenja
kao pomoc¢ kod vimena. Budu¢i da na broj somatskih stanica utjecu
otkrivanja ranih razliciti faktori poput redoslijeda laktacija, mlijecnost
oboljenja vimena.  krave, stadij laktacije i ostali, problematicne krave

se tesko otkrivaju samo na osnovi apsolutnog broja
somatskih stanica u mlijeku.

Ocjene indeksa Zbog toga na ispisima rezultata kontrole
somatskih stanica  preradivanja mlijeka, a takoder i na web stranicama,
(IsC) i postupanje  dajemo indeks somatskih stanica (ISS) koji uzima
u slucaju velikog u obzir navedene faktore. Bit ISS je da izmjereni
indeksa. BSS vrednuje s obzirom na redoslijednu laktaciju,
mlijeCnost i stadij laktacije. Zbog toga izmedu ISS
i BSS nema neposredne linearne veze. To prakticki
znaci da krava s najvecim BSS u staji nuzno nema
i najvedi ISS. Detaljnije obrazloZenje su uzgajivaci
dobili u mjesecnom ispisu rezultata kontrole
preradivanja, a dostupno je i na web stranici
http:/ /www.govedo.si.
Svako povecanje broja somatskih stanica u mlijeku
ne znaci nuzno da krava ima mastitis, a mali broj ne
znadi da je vime zdravo. O potrebnom lijecenju




vimena ne odlucujemo se na osnovi broja somatskih

stanica, nego na osnovi veterinarskog pregleda.

Procjene ISSC krecu se od 1 do 5 i znace sljedece:

1 - odli€no - broj somatskih stanica u mlijeku ove
krave pokazuje da je vime zdravo;

2 - dobro - kravu je potrebno promatrati,
preporucljiva je posebna pozornost kod cis¢enja
vimena i testiranje prvih mlazova mlijeka na
mastitis;

3 - loSe - vjerojatnost da je kravi potrebno lijecenje
je velika, osim opcih uvjeta za sprjecavanje
mastitisa, preporuca se savjetovanje s
veterinarom;

4 - jako loSe - broj somatskih stanica u mlijeku
ove krave ukazuje na to da je kravu potrebno
pregledati i prema potrebi lijeciti;

5 - jako loSe - broj somatskih stanica u mlijeku ove
krave ukazuje na to da je kravu potrebno odmah
pregledati i prema potrebi lijeciti.

Sastav mlijeka Podaci o sastavu mlijeka su dobrodosla pomoc¢
kao pokazatelj kod otkrivanja eventualnih gresaka u prehrani i
odgovarajuce kod pracenja uspjesnosti njihova otklanjanja. Od

prehrane Zivotinja.  svih svojstava mlijeka za otkrivanje greSaka u
prehrani najprimjereniji su omjer izmedu masnoca i
bjelancevina, te sadrzaj urina.

Omjer izmedu masnoca i bjelancevina je posredni
pokazatelj opskrbljenosti krava muzara energijom

i istovremeno nas upozorava na eventualne
poteskoce u probavljanju u Zelucu (kiseljenje
Zeluca). Na osnovi sadrzaja urina mozemo
zakljucivati na uravnoteZenost obroka s obzirom na
energiju i bjelancevine.

Osim omjera izmedu masnoca i bjelancevina i
sadrzaja urina, kod interpretacije podataka moramo

uzeti u obzir i podatke o mlijeCnosti, sadrzaju
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Racunanje obroka
je osnovni alat za
vodenje prehrane.

Prirucnik za vodenje
prehrane krava
muzara uz pomoc¢
rezultata mlijecne
kontrole.

masnoca, sadrzaju bjelancevina, fazi laktacije i
ostalo. Kako bi uvid u ove podatke bio bolji, na
mjesecnim ispisima i pregledima na internetu
dajemo graficki prikaz stanja u krdu iz kojega se
mogu za svaku kravu posebno razabrati otkloni od
optimalnog stanja.

Podaci o sastavu mlijeka nikako nisu zamjena za
racunanje obroka. Racunanje obroka uz poznavanje
konzumiranja i kvalitete krmiva i dalje ostaje
osnovni alat za vodenje prehrane. Jednako tako,
podaci o sastavu mlijeka ne zamjenjuju ostale
pokazatelje primjerenosti uzgoja krava muzara kao
Sto su npr. kondicija Zivotinje, rezultati ispitivanja
krvi i urina, rezultati potpunih mlijecno-profilnih
testova i ostalo. Onaj tko nema produbljeno znanje
o prehrani krava muzara neka se, prije nego uvede
vece promjene u uobicajene obroke, posavjetuje sa
struCnjakom.

Poljoprivredni institut Slovenije je 2004. godine
izdao Prirucnik za vodenje prehrane krava
muzara uz pomoc¢ rezultata mlijecne kontrole koji
uzgajivaci mogu kupiti kod svog kontrolora ili u
Poljoprivrednom institutu Slovenije. U prirucniku
su izmedu ostalog i primjer obrazlozZenja rezultata
kontrole preradivanja mlijeka na farmi i opis

kako do¢i do podataka o kontroli na internetu.
Za detaljniju pomo¢ uzgajivac se moze obratiti i
na poljoprivrednog savjetnika, selekcionara i na
Poljoprivredni institut Slovenije.




PRILOG F. SMJERNICE ZA IZRADU PRAVILA ZA ULAZAK
POSJETITELJA U STAJU

Koristite pravila za ulazak posjetitelja u staju kako biste sprijecili
prenosenije bolesti

Svi oni koji su uklju€eni u preradu krmiva i/ili hrane moraju omoguciti da
su posjetitelji obavjesteni o pravilima za ulazak u staju i da se u staji primje-
reno ponasaju. To moZemo omogucditi na nacin da donju tablu s upozorenjem
objesimo na vidljivo mjesto gdje posjetitelji dolaze na farmuiili npr. na ulazna
vrata u prostor gdje se obavlja muZznja. Iznimno, pravila za ulazak u staju mo-
Zemo umnoziti i podijeliti posjetiteljima prije ulaska u staju.

Pravila za ulazak u staju

Na naSoj farmi bavimo se dobivanjem hrane i krmiva i zbog toga Zelimo
odrzati visok stupanj higijenskog standarda.

Jednako tako Zelimo da se posjetitelji ne zaraze bolestima od Zivotinja.

Zato vas uljudno molimo da postujete dolje navedena opca pravila po-
nasanja:

* Ako ste prije 48 sati bili na drugoj farmi, nije vam dopusten ulaz u
staju i druge prostorije gdje se nalaze Zivotinje.

* Ako ste prije 24 sata posjetili druga krda Zivotnija, prije ulaska u
staju morat Cete obuti ¢izme koje su dezinficirane i odjenuti radnu
odjecu, odnosno odgovarajuce cizme i odjecu koja je na raspolaga-
nju.

* Ako Zelite dodirivati Zivotinje, ruke operite prije i poslije kontakta
sa zivotinjama.

« Trudne Zene trebaju izbjegavati podruéja gdje Zivotinje kote (pose-
bice gdje se janje ovce). Trudnice trebaju izbjegavati podruéja gdje
se odvija muznja.

* Ruke operite prije jela kako biste izbjegli prenosSenje bakterija iz
ruku u usta.
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Cimbenici koji utjeu na kvalitetu mlijeénih
proizvoda

Kao vecina pokvarljive hrane, kvaliteta gotovog mlijecnog proizvoda u
uskoj je vezi s kvalitetom sirovine koja ovisi o viSe ¢imbenika:

* zdravlju krava;

* krmivima koriStenima u hranidbi;

* uvjetima i postupcima muznije;

« temperaturi hladenja mlijeka (od staje pa sve do preradivackih po-
gona);

* CiS¢enju opreme za muznju, mljekovoda i tankova za hladenje mlijeka
(laktofriza);

» Ciscenju krava, staja;

* CiS¢enju sustava ventilacije, kanala za gnojovku i silosa;

* prijevozu mlijeka do preradivackih pogona (kamioni, cisterne);

« preradivatkom pogonu (mljekari);

« ispravnoj primjeni tehnologije prerade mlijeka (mljekara).




Mlijeko

Mlijeko je nezamjenjiva namirnica jer ima veliku prehrambenu vrijednost
koja se zasniva na kemijskom sastavu, odnosno bjelancevinama, mastima,
laktozi, vitaminima i mineralima.

y

A |

Prosjecni kemijski sastav kravljeg mlijeka
VODA 87,4% ili oko 7/8
SUHA TVAR 12,65 ili oko 1/8

Koli€ine pojedinih sastojaka suhe tvari kravljeg mlijeka (%)

Laktoza 4,7
Mast 3,9
Bjelancevine 3,3
(Kazein)* 2,7
(Albumin)* 0,6
(Globulin)* u tragovima
Mineralne soli (pepeo) 0,7
UKUPNO 12,6

* ulazi u sastav bjelancevina

Projekt »Higijena mlijeka od krave do trZista - MLEKO«



Mlije€na mast

Milijecna mast je lakSa od vode, nalazi se u obliku malih kuglica ili kapljica
koje su rasprSene u mlije€nom serumu. Dijametar tih kuglica krece se od 0,1
do 20pm (1 pm= 0,001mm) i njihova je prosjecna veli€ina 3-4pym. U 1 ml
nalazi se oko 15 milijardi kuglica. Emulzija je stabilizirana tankom membra-
nom (5 - 10nm; 1nm= 10-9m), koja okruZuje kuglice i koja ima sloZenu
gradu.

Zbog svoje male teZine, mast se uzdize na povrsinu mlijeka, plivajuci na
povrsini te tako Cineci kremasti pokrivac, koji je svijetlo Zute boje.

Proteini

Proteini su najvazniji hranjivi sastojci mlijeka i predstavljaju esencijalan
dio nase prehrane. U mlijeku su prisutni kao otopina, a koriste se tako Sto se
u organizmu tj. probavnom sustavu i jetri razgraduju do jednostavnijih sasto-
jaka. Ti sastojci se zatim prenose do stanica, gdje se koriste kao konstrukcij-
ski materijal za izgradnju vlastitih proteina. Velika vecina kemijskih reakcija
koje se odvijaju u organizmu kontroliraju se odredenim aktivnim proteinima,
tzv. enzimima. Proteini su velike molekule koje se sastoje iz manjih jedinica
tj. aminokiselina, a proteinska molekula se sastoji iz jednog ili viSe lanaca
aminokiselina. U mlijeku su prisutni u obliku kazeina, albumina i globulina.

Kazein

U sastavu proteina nalazi se 80% kazeina, koji se sastoji iz komponenti
koje zajedno cine kompleksne Cestice ili micele.

Sirutkin protein

Sirutkini proteini imaju visoku nutritivnu vrijednost i Siroko se koriste u
prehrambenoj industriji. On se joS naziva serumski protein.

Neproteinski dusi¢ni spojevi (NPN)

Jedan od glavnih sastojaka proteina je dusik, a neproteinski dusicni spoje-
vi se takoder mogu naci u mlijeku.



Minerali i soli

Mlijeko se sastoji iz minerala u ukupnoj koncentraciji manjoj od 1%. Naj-
vaznije soli su: kalcijeve, natrijeve, kalijeve i magnezijeve. One se pojavljuju
kao fosfati, kloridi, citrati i kazeinati.

Vitamini

Vitamini su organske tvari koje se pojavljuju u vrlo malim koncentracija-
ma. Vitamini daju mlijeku okus i esencijalni su za odrzavanje Zivotnih funk-
cija.

Enzimi

Enzimi (katalizatori) su skupina proteina koje proizvode Zivi organiz-
mi. Oni imaju sposobnost pobudivanja kemijskih reakcija i mogu utjecati na
smjer i brzinu takvih reakcija. Djelovanje enzima je specificno: svaki tip en-
zima katalizira samo jedan tip reakcije. Dva faktora koja znacajno utjecu na
enzimatsku reakciju su temperatura i pH.

Nekoliko enzima u mlijeku se koristi u testiranju kvalitete i kontroli.

LIPAZA razgraduje masti na glicerol i slobodne masne kiseline. Kad se
osteti mlijeko, lipaza uzrokuje promjene u okusu. Npr. viSak slobodnih ki-
selina u mlijeku i mlijecnim proizvodima rezultira uZeglim okusom. Mnogi
mikroorganizmi proizvode lipazu.

PEROKSIDAZA se aktivira kad je mlijeko zagrijano na 80°C kroz nekoli-
ko sekundi. To svojstvo se moZe iskoristiti kako bi se dokazala prisutnost ili
odsutnost peroksidaze u mlijeku i na taj se nacin kontrolira je li postignuta
temperatura iznad 80°C kod pasterizacije.

KATALAZA razgraduje vodikov peroksid na vodu i slobodni kisik. Mlijeko
iz oboljelog vimena ima visok sadrzaj katalaze, dok svjeze mlijeko iz zdravog
vimena sadrzi zanemarivu kolicinu.

FOSFATAZA ima sposobnost da razgraduje odredene fosfo kiselinske
estere na fosfatnu kiselinu i alkohol. Fosfataza se uniStava uobic¢ajenom pa-
sterizacijom (72°C na 15s). Testovi prisutnosti enzima nakon obavljene pa-
sterizacije mogu se koristiti za utvrdivanje uspjeSnosti pasterizacije.
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Mlijecna zlijezda — vime

Vime je koZna Zlijezda u kojoj se stvara mlijeko. Cine ga etiri potpuno
odvojena Zlijezdana dijela - Cetvrti, koja su povezana u cjelinu i svaka od njih
zavrsava sisom. Mlijeko koje se sintetizira u jednoj zlijezdi, ne moze prijeci
u bilo koju drugu mlijecnu Zlijezdu. Desna i lijeva strana vimena su odvojene
sredisnjim ligamentom, dok su prednje i straznje Cetvrti odvojene finim ve-
zivnim membranama.

Vime je vrlo veliki organ koji tezi, oko 50 kg (uklju€uju¢i mlijeko i krv).
Iz tog razloga vime treba biti vrlo dobro povezano s koStanim i miSi¢nim su-
stavom. Sredisnji ligament se sastoji iz elasti¢nog fibroznog tkiva, dok su po-
strani ligamenti sastavljeni iz vezivnog tkiva koje nema takav elasticitet. Ako
ligamenti oslabe, vime e postati nestabilno za strojnu muznju, jer ¢e tada
sise biti usmjerene prema van.



Zdjelica Postrani suspenzomi

ligament
Bedrena Sredisnji
kost ; SUSpenzomi
ligament
|
Vezivno tkivna
lamela

Koia
Sisa
Suspenzorna struktura vimena
(izvor web stranice www.delaval.com)

Mlijecna Zlijezda sastoji se iz sekretornog i vezivnog tkiva. Kolicina se-
kretornog tkiva ili broj sekretornih stanica je limitirajuci faktor za proizvodni
kapacitet vimena. Uobicajeno je uvjerenje da je veliko vime povezano s veli-
kim proizvodnim kapacitetom. To ipak uvijek nije u stvarnosti tako, zato sto
veliko vime ukljucuje i veliku koli¢inu vezivnog i masnog tkiva, a popularno
se naziva ,mesnato vime"“. Mlijeko se sintetizira u sekretornim epitelnim sta-
nicama koje su smjeStene na bazalnoj membrani u sferi¢noj strukturi alveo-
le. Promjer svake alveole je oko 50 do 250 mm. Nekoliko alveola zajedno
formiraju lobule (reznjeve). Iz svakog lobula izlazi mlije€ni kanali¢ koji vodi
do mlijecne cisterne. Struktura ovog podrucja je vrlo slicna strukturi pluca.
Izmedu muznji mlijeko se kontinuirano sintetizira u alveolarnom podrudju, a
pohranjuje se u alveolama, mlijecnim kanalima i mlijecnoj cisterni vimena. 60
do 80% mlijeka je pohranjeno u alveolama i malim mlije€nim kanali¢ima, dok
cisterna sadrZi samo 20 do 40%.

ey
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Shematski prikaz anatomije vimena
(izvor web stranice www.delaval.com)

Sisa se sastoji iz sisne cisterne i sisnog kanala. Na mjestu gdje se susrecu
sisna cisterna i sisni kanal, 6 do 10 longitudinalnih nabora formiraju tako-
zvanu Fuerstenbergovu rozetu, koja predstavlja lokalnu obranu od mastitisa.
Sisni kanal je okruZen snopom glatkih misi¢nih vlakana koji obavljaju funkciju
zatvaranja sisnog kanala. Sisni kanal je opskrbljen keratinom ili keratinu slic-
nim tvarima koji izmedu muznji imaju ulogu barijere za patogene bakterije.

Mlijecna Zlijezda je gusto proZeta Zivcima, posebno u sisama. KoZa sisa
je opskrbljena osjetilnim Zivcima koji su osjetljivi na sisanje teleta, tj. na pri-
tisak, toplinu i frekvenciju sisanja. Vime je takoder opskrbljeno Zivcima koji
su povezani s glatkim miSi¢ima u cirkulatornom sustavu i glatkim misi¢cima u
mlijecnim kanalima. Ipak, ne postoji direktna inervacija koja direktno kontro-
lira tkivo u kojem se proizvodi mlijeko.

Mlijecna Zlijezda je vrlo dobro protkana krvnim Zilama, arterijama i ve-
nama. Desna i lijeva strana vimena imaju svoju vlastitu arterijsku opskrbu,



a postoje male arterijske veze koje prolaze iz jedne polovice u drugu (vazno
kod primjene lijekova). Primarna funkcija arterijskog sustava je kontinuirana
opskrba stanica za sintezu mlijeka hranjivim sastojcima.

Kako bi se proizvela jedna litra mlijeka, kroz vime treba proteci 500 litara
krvi. Za proizvodnju 30 litara mlijeka, kroz vime protece 15.000 litara krvi.
Iz navedenog se moze zakljuciti da je za takav protok krvi vazno da je Zivo-
tinja dobrog zdravlja (srce!!!). Potrebno je maksimalno voditi ra¢una o svim
cimbenicima koji utjecu na zdravstveno stanje kako bi Zivotinja svu energiju
mogla usmijeriti na proizvodnju mlijeka, a ne usmjeravati je na obranu orga-
nizma. Zbog povet¢anog protoka krvi, moguéim uzro€nicima bolesti (mastiti-
sa) omoguceno je olak3ano kolanje organizmom.

Vime se takoder sastoji iz limfnog sustava. Ono prenosi otpadne produkte
iz vimena. Limfni €vorovi sluZe kao filter koji uniStava strane tvari, ali ta-
koder osigurava izvor limfocita kako bi se organizam obranio od infekcija.
Oko termina telenja, prvorotkinje eSce, a ostale rjede mogu patiti od edema,
djelomic¢no uzrokovanog prisutnos¢u mlijeka u vimenu koje pritisc¢e limfni
sustav vimena.

Limfni évor vimena

Velika limfna Zila Koza

MreZa malih limfnih Zila

Limfni sustav vimena (izvor web stranice www.delaval.com)

ey
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Razvoj mlijecne Zlijezde pocinje rano u fetalnom razvoju. Formiranje sisa
zapocinje u drugom mjesecu gestacijskog perioda i razvoj se nastavlja sve do
Sestog mjeseca gestacije. Kad je fetus u starosti od Sest mjeseci, vime je goto-
vo u potpunosti razvijeno s Cetiri odvojene Zlijezde i srediSnjim ligamentom,
sisama i zlijezdanom cisternom.

Razvoj mlijecnih kanalic¢a i sekretornog mlijecnog tkiva odvija se izmedu
puberteta i telenja. Vime se nastavlja povecavati, tj. povecava se velicina i
broj stanica kroz prvih pet laktacija, pa se na taj nacin povecava i kapacitet za
proizvodnju mlijeka. NaZalost ova Cinjenica i naSe znanje o razvoju mlijecne
Zlijezde nisu u potpunosti iskoristeni, jer vecina produktivnih Zivotinja Zivi
krace (svega 2,5 laktacije). Dakle, vime jo3 nije dosegnulo svoj maksimum
fizioloskog i proizvodnog razvoja.

KoZza vimena je vrlo tanka, labavo je povezana s podlogom, prekrivena je
vrlo rijetkom i sitnom, njeznom dlakom. U koZi vimena nema lojnih ni znojnih
Zlijezda, te je zbog toga vrlo podloZna ozljedama, lakom isusivanju i pucanju
(potrebna stalna njega).




Laktacija

Laktacija predstavlja razdoblje izlu€ivanja mlijeka od telenja do zasusenja.
To je kontinuirani proces sekrecije i skladiStenja mlijeka u vimenu. Izlu€ivanje
mlijeka ili refleks ,otpustanja“ mlijeka je kratkotrajan, a moze ga inhibirati
bol ili strah, a stimulira ga dobra praksa gospodarenja Zivotinjama.

Koli¢ina mlijeka u periodu laktacije varira. Na samom pocetku laktacije
koli¢ina mlijeka je veca i postupno raste dok ne dosegne maksimum (5to se
dogada vrlo brzo nakon poroda), a zatim koli¢ina postepeno opada. Naprotiv,
kemijska kvaliteta mlijeka suprotnog je tijeka od kolicine proizvedenog mlije-
ka. MlijeCne masti i proteina je manje na pocetku laktacije, dok s odmicanjem
od poroda postotak mlijecne masti i proteina raste.

Najmanje 10% mlijeka zaostaje u vimenu kao tzv. rezidualno mlijeko, a
na koli€inu rezidualnog mlijeka najviSe utjecu intervali muznje. Ujednaceni
intervali tj. razmaci od 12 sati od muZnje do muznje rezultiraju vecom proi-
zvodnjom mlijeka.

Dva su oblika nepotpune muznje. Prvi oblik je uzrokovan neadekvatnom
stimulacijom ili inhibitornim efektom adrenalina koji se izlucuje kod upla-
Senih ili uznemirenih krava tijekom muznje. Drugi oblik nepotpune muznje
javlja se kad mlijeko u vimenu prestaje te¢i. Moderni muzni uredaji su dizaj-
nirani kako bi uklonili 95% ukupnog mlijeka. Koli€¢ine rezidualnog mlijeka bit
¢e obrnuto proporcionalne jacini stimulansa. 1z tog je razloga potrebno razviti
rutinu muznje. Svaka promjena treba biti postupna i pazljiva.

Rezidualno mlijeko ima mnogo vedi sadrzaj masti od ostalog mlijeka. Ipak,
vazno je znati da zaostalo mlijeko nije izgubljeno, ve¢ ¢e biti izmuzeno u na-
rednoj muzniji. Iz tog razloga nece biti utjecaja na prosjecni sadrzaj mlijecne
masti kroz odredeni period vremena. Laktacija prosjecno traje 305 dana.

Laktacijska krivulja - kolicina mlijeka i vrijeme od poroda:
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Laktacijska krivulja mlije¢ne krave (izvor: DeLaval 2001)

Os x predstavlja tjedne nakon telenja, a os y kg/danu.

Period izlucivanja mlijeka dijeli se na kolostralni i postkolostralni. U kolo-
stralnom periodu povecan je sadrzaj svih komponenti mlijeka, ali je najbitnije
povecanje ukupnog broja i medusobni odnos bjelancevina. Taj odnos karak-
terizira velika kolicina proteina mlije€nog seruma u kojima imunoglobulini
zauzimaju dominantno mjesto, a oni su presudni u obrani mladog organizma
u periodu prilagodavanja novim Zivotinim uvjetima.

U postkolostralnom razdoblju smanjuje se sadrzaj masti tijekom drugog
mjeseca, a zatim postupno raste do sedmog i znatnije do kraja laktacije. Kod
visoko produktivnih pasmina postotak masti se smanjuje i tokom treceg mje-
seca, te tek onda raste. Dinamika sadrzZaja ukupnih bjelancevina i kazeina u
mlijeku ima slican tok kao i postotak masti. Od svih sastojaka mlijeka laktoza
podlijeze relativno najmanjim varijacijama u toku laktacije. Na kolicinu lakto-
ze najvedi utjecaj ima zdravstveno stanje vimena. U slucaju mastitisa kolicina
laktoze znatno se smanjuje, a kod teZih oblika bolesti moZze pasti ispod 2%
(sumnja na bolest ako je vrijednost laktoze ispod 4,5%).




Promjene u sastavu mlijeka tijekom laktacije
Izvor: Babcock Institute

Os x predstavlja mjesece laktacije, a os y postotak ili g/100g mlijeka

Krava u laktaciji u danasnje vrijeme proizvodi mnogo vise mlijeka nego
Sto su potrebe teleta. To je rezultat genetike, velikih poboljSanja u ishrani i
dobrog gospodarenja.

Nadalje, zahtjevi potrosaca u pogledu sastava mlijeka nisu u potpunosti
povezani s bioloskim kapacitetom preZivaca. Potrosaci i mljekarska industrija
preferiraju mlijeko s niskim sadrzajem masti i visokim sadrZajem proteina.
Iz tog razloga ulaZu se napori da se proizvede takvo mlijeko kroz primjenu
uzgojnih metoda i prilagodbom hranidbe.

Moze li krava zadovoljiti te zahtjeve?

Tijekom gestacijskog perioda (bredosti) i laktacije, Zivotinja je izloZena
vrlo iznimnom psiholoskom stanju. Tijekom gestacije fetus je potrebno op-
skrbiti svim hranjivim (gradivnim) sastojcima kako bi se u potpunosti razvio
i po dolasku na svijet bio sposoban samostalno Zivjeti. Kako bi krava mogla
ispuniti zahtjeve za vrijeme i nakon bredosti, povecava unos hrane, dolazi
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do promjena u metabolizmu/probavi hrane i zapo€inje nakupljanje tjelesnih
rezervi (masno tkivo). Probavni trakt se povecava i njegova funkcija je opti-
malizirana (suhostaj).

Tijekom laktacije krava mora proizvesti veliku koli¢inu mlijeka kako bi
prehranila tele, ali i ,viSak” za proizvodaca. Nakon telenja dolazi do naglih i
velikih promjena u organizmu Zivotinje. Nakupljene tjelesne rezerve tijekom
gestacije se poCinju koristiti i metabolizam se preusmjerava do situacije gdje
se nakupljene tjelesne rezerve razgraduju i koriste za osiguranje energije za
proizvodnju mlijeka.

Kako se taj proces regulira?

Tijekom gestacije aktivirani su mnogi hormoni koji reguliraju metaboli-
zam i pripremaju mlijecnu Zlijezdu za nadolazecu laktaciju. Nakon poroda,
laktacija se i dalje nastavlja kontrolirati razlicitim hormonima kojima upravlja
mozak, zeludac i endokrine Zlijezde, ali takoder i mlijecna Zlijezda. Sisanje
predstavlja vazan stimulans za mlijecnu Zlijezdu, s direktnim i indirektnim
utjecajem na hormone koji kontroliraju laktaciju, unos hrane i ponasanje.
Spoznaja da je mlijecna Zlijezda organ koji kontrolira, a ne samo organ ko-
jim se kontrolira, vazna je kad se raspravlja o tehnici muznje. U posljednje
vrijeme otkriveno je da su sise opskrbljene Zivcima razlicitog porijekla koji
tijekom sisanja/muznje mogu utjecati na razli¢ite organe u tijelu i time na
razlicita psiholoska stanja.

Vrlo dobro je poznat fenomen u modernoj proizvodnji mlijeka da je prvi
dio laktacije povezan s matabolickim poremecajima. Tijekom prvih tjedana
laktacije visoko proizvodna krava je u negativnoj energetskoj ravnotezi. Kra-
va proizvodi veliku kolic¢inu mlijeka dok istovremeno ima problem s vlastitom
opskrbom dovoljnom kolicinom energije zahvaljujudi limitiraju¢em kapacite-
tu unosa energije (hrane) koja je odredena veli€¢inom probavnog trakta, da-
kle proizvodi viSe nego Sto moze pojesti! Kako bi mogla proizvesti tu veliku
koli€¢inu mlijeka (genetska predispozicija), krava mora koristiti vlastite tjele-
sne rezerve.

Ipak, nije samo vrijeme laktacije ono kojem treba posvetiti posebnu pa-
Znju u pogledu hranidbe. Dobro je poznato da brzi uzgoj moZze rezultirati ra-
nijom dobi prvog telenja, a i junice koje su se brzo razvijale obi¢no imaju



slabije prinose mlijeka. Ako se junice brzo razviju, dolazi do reduciranog rasta
mlijecne Zzlijezde (mlijecna Zlijezda ima vise masnog tkiva od Zljezdanog) u
usporedbi s junicama koje se sporije razvijaju. Zbog toga maksimalan prepo-
ruceni prirast za Holstein junice i junice slicnog tipa iznosi oko 600 grama po
danu u periodu od 325 kg sve do tri mjeseca prije poroda.

Hranidba tijekom razdoblja zasuSenja - suhostaja takoder predstavlja iza-
zov. Tijekom tog razdoblja hranidba treba biti restriktivna kako bi se sprijecilo
debljanje krava koje vodi metabolickim poremecajima tijekom pocetka lakta-
cije. Preporucuje se postupno povecanje koncentrata u tjednima prije telenja
kako bi se izbjegla negativna energetska ravnoteza.

Mlijecna krava ima kao prezivac posebni kapacitet probavljanja hrane s
visokim sadrzajem vlakana kao Sto je celuloza. 1z tog razloga hranidba mlijec-
nih krava trebala bi sadrzavati visok udio voluminoze, a nizi udio koncentra-
ta. Kako bi se reducirao sadrzaj masti u mlijeku (zahtjevi potrosaca i preradi-
vaca mlijeka), uzgajivati hrane krave hranom s visokim udjelom koncentrata
(uklju€ujuti visok udio 3kroba). Visok udio 3kroba i niski sadrzaj vlakana po-
spjesit ¢e fermentaciju u buragu i dovesti do acidoze ili kisele indigestije. Na
poslijetku ce to utjecati na metabolizam masti u mlijecnoj Zlijezdi, smanjujuci
sadrZaj masti u mlijeku. Hranidba koncentratima s visokim udjelom bjelan-
cevina - saCme i pogace ili anorganskim dusikom, a s premalo voluminozne
krme dovodi do alkaloze ili luznate indigestije. Negativna ravnoteZa energije
- nedostatak glukoze, posebno kod visoko produktivnih Zivotinja na pocetku
laktacije, moZe dovesti do joS jednog metabolickog poremecaja - ketoze.
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Muznja

Otpustanje mlijeka

Tijekom muZnje i sisanja aktiviraju se Ziv€ani receptori u kozi sisa koji
reagiraju na pritisak. Ova mehanicka stimulacija uzrokuje prijenos impulsa
do hipofize u mozgu uslijed ¢ega dolazi do otpustanja hormona oksitocina.
Hormon se transportira do vimena putem krvi.

Djelovanjem oksitocina izazivaju se kontrakcije mioepitelnih stanica koje
su obavijene oko alveole i koje se nalaze duz alveolarnih odvodnih kanali¢a
potiskujuci na taj nacin mlijeko iz alveolobularnih podruéja. Zlijezdane stani-
ce alveola mlijecne Zlijezde pod djelovanjem prolaktina neprekidno izlucuju
mlijeko. Izlu¢eno mlijeko se zadrzava u kanali¢ima sve dok ne dode do osjet-
nog pritiska u Zlijezdi i izlu€ivanja oksitocina iz neurohipofize u krv. Pod pri-
tiskom kojeg uzrokuje neurohormonalni mehanizam mlijeko se stalno ulijeva
u cisterne mlijecne Zlijezde, tj. mlijecne cisterne sisa koje se prazne za vrije-
me sisanja teleta ili muZnje. Oksitocin se prestaje izluCivati 7 do 10 minuta
nakon pocetka muznje (vazno je i poZeljno u tom vremenu zavr3iti muZnju
pojedine Zivotinje). Zbog toga je jako vazno pravilno pripremiti vime za mu-
Znju, kao i primjenjivati ispravne rutinske postupke u toku muznje. Zivotinje
imaju sposobnost pamcenja redoslijeda radnji (uvjetni refleks) pa je vazno
da cesto ne mijenjamo postupke jer tada dolazi do poremecaja lucenja svih
hormona koji ,,sudjeluju” u procesu muznje.

Vrijeme koje je potrebno za otpustanje mlijeka od pocetka stimulacije sisa
je 30 do 60 sekundi, ali varira od krave do krave i ovisno je i o stadiju laktaci-
je. Posljednja istrazivanja ukazuju na to da se oksitocin otpusta tijekom cijele
muznje. Refleks otpustanja mlijeka, ukljucujuci sekreciju oksitocina, moze
biti stimuliran na mnoge nacine kao 5to je primjena taktilnih podrazaja sisa,
prisutnost teleta, osluskivanje ili gledanje teleta i hranjenje koncentratima.
Najefikasniju stimulaciju sisa prije otpustanja mlijeka provodi tele. 1z tog ra-
zloga optimalna tehnika muznje treba imitirati sisanje. Sisanje teleta ukljucu-
je stimulacija prije muZnje, sisanje i stimulacija nakon muznje.



Ukoliko se ne provodi primjerena priprema vimena za muznju i ako se ne
provode prikladni rutinski postupci u toku muZnje (ako se sisne €aske mu-
znog uredaja ne stavljaju pravovremeno, ako se loSe postupa sa Zivotinjama,
ukoliko su Zivotinje u strahu, npr. zbog galame i buke, lajanja pasa, udara-
nje) dolazi do aktiviranja hormona adrenalina i kortikosteroida koji utje€u na
znatno smanjenje kolicine pomuzenog mlijeka. Adrenalin uzrokuje vazokon-
strikciju pa ne dolazi do ispunjavanja kapilarnih sinusa na bazi sisa krvlju, a
ne dolazi i do erekcije sisa. Zbog toga dolazi do oteZene i usporene muznje.
Povecana koncentracija adrenalina u krvi onemogucuje put oksitocina u vime
pa dolazi do izostajanja kontrakcija mioepitelnih stanica i mlijeko ostaje za-
drzano u alveolama.

e e eeccecceccessecces e
Stimulacija prije muZnje

Stimulacija prije muZnje je opcenito procedura koja se provodi prije stav-
ljanja sisnih caski, ukljuujuci izmuzivanje prvih mlazeva kontrolnog mlijeka,
ciScenje i susenje sisa, masiranje sisa i vimena.

Oksitocin pocinje djelovati na mioepitelne stanice i na taj nacin dolazi
do otpustanja mlijeka. Korist ispravne predstimulacije je u kracem vreme-
nu muznje, vecem protoku mlijeka i u nekim slucajevima mnogo efikasnijem
izmuzivanju mlijeka. Predstimulacija se moZe provoditi rucno ili mehanicki.
Ipak, dosad nije pronadena takva mehanicka varijanta koja bi bila tako efika-
sna kao rucna.

Stimulacija nakon muznje

Stimulacija nakon muZnje moze se promatrati kao procedura kojom se
manipulacija na vimenu i sisama dogada nakon 5to je protok mlijeka opcenito
oslabio ili se zaustavio. Primjeri su mehanicko ili ru€no izmuzivanje. Utvrde-
no je da poststimulacija (zadnju minutu muZnje prelazi se sa strojne na ruénu
muznju) rezultira sa 4 do 5% ve¢om proizvodnjom mlijeka. Efekt poststimu-
lacije mozZe se objasniti aktivacijom lokalnih regulatornih mehanizama unu-
tar vimena. Ti mehanizmi mogu utjecati na ispraznjavanje vimena i takoder
na kapacitet mlijecnih sekretornih stanica.
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Mlijecna Zlijezda je organ koji takoder kontrolira svoju funkciju kao Sto
kontrolira ostale organe u tijelu. Neki od tih kontrolnih sustava se aktiviraju
kroz proces muZnje/sisanja, 5to ukazuje na veliku vaZnost nacina na koji mu-
zni uredaj stimulira ili djeluje na sise tijekom muznje.

Efikasno izmuzivanje

Efikasno izmuzivanje rezultira visokim prinosom mlijeka. Sastav mlije-
ka tijekom muznje je vrlo razli¢it i ako muZznju ne obavimo do kraja, bitno
smanjujemo ukupnu kemijsku kvalitetu mlijeka. Kad se mlijeko plac¢a prema
sadrzaju masti, vrlo je vazno isprazniti vime Sto je viSe moguce, jer zadnji
mlazevi mlijeka imaju najvedi sadrzaj masti. Zaostalo mlijeko u vimenu sprje-
ava izlucivanje ,,novog” mlijeka, tako da se postepeno smanjuje mljecnost
Zivotinje (sli€an proces odvija se tijekom zasu3enja). Zbog zdravstveneih
razloga takoder je vazno obaviti muznju do kraja Sto je viSe moguce. Ipak,
ambicije ispraznjavanja vimena ,Sto je viSe moguce” ne znaci da mozemo
dopustiti prekomjernu muznju (moze do¢i ozljeda krvoZzilnog sustava, olak-
Sanog ulaska mikroorganizama u krvotok), a sve to opet moZe dovesti do
pojave mastitisa.

Intervali muZnje

Interval od 12 sati je najoptimalniji interval muznje kad se muze dva puta
na dan. Proizvodnja mlijeka (kg mlijeka) poveéava se za nekoliko postotaka
ukoliko su intervali jednaki u usporedbi s nejednakim intervalima muznje.

Ucestalija muznja ima kratkorocne i dugorocne efekte. Kratkorocni efekt
je povecana proizvodnja mlijeka zahvaljuju¢i povecanoj aktivnosti u mlijec-
nim sekretornim stanicama. Dugorocni efekt je povecana proizvodnja zahva-
ljujuci pove¢anom broju mlijecnih sekretornih stanica. Povecana frekvencija
muznje utjece na visoko proizvodnu mlijecnu kravu na pozitivan nacin s obzi-
rom na proizvodnju, zdravlje i dobrobit Zivotinja. Muznju koja je ucestalija od
dva puta dnevno bolje usvajaju krave normalnog ponasanja i potreba, jer tele
siSe 4 do 7 puta dnevno, a u prvim danima Zivota €ak 15 do 20 puta (kod slo-
bodnog drzanja krava - tele). Dakle ako su intervali muZnje kradi od 12 sati



pokusavamo se uskladiti s fizioloskim potrebama krave za ispraznjavanjem
vimena. Neka istrazivanja navode rezultate povecanja proizvodnje mlijeka za
5 do 25% kad se Zivotinje muzu tri puta dnevno.

Rutina muZnje

Cilj efikasne rutine muznje je ostaviti najmanju mogucu koli¢inu mlijeka u
vimenu. Bez obzira na dobar genetski potencijal i hranidbu visoko proizvodne
krave, ne¢emo postici optimalnu proizvodnju mlijeka, ukoliko se ne primje-
njuje zadovoljavajuca rutina muznje i muzne opreme. Rutina muznje treba
biti provedena na dosljedan nacin.

Optimalna rutina muznje ukljucuje razlicite korake kao Sto je pranje i ¢i-
Scenje sisa i vimena, izmuzivanje prvih mlazeva mlijeka, rucna predstimulacija
i dezinfekcija sisa prije muznje te izmuzivanje i dezinfekcija nakon muznje.

~ » - - - -
CiScenje i pranje sisa

Ci3¢enje i pranje sisa prije muZnje vazno je kako bi se odstranila vidljiva
neistoca (npr. feces, prostirka, blato, rezidualni dezinficijens nakon muznje)
i bakterije koje mogu kontaminirati mlijeko. IstraZivanja su pokazala da broj

bakterija nije neophodno povezan s necistocom i zbog toga sve krave trebaju
biti Ciste, a ne samo one s vidljivo zaprljanim sisama.

Pranje vimena SuSenje vimena
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Pregled sisa prije muznje Vidljivo oStecenje vrha sise

Asimetricno-edematozno vime

Sise i vime trebaju biti oprani, osuSeni i dezinficirani kako bi se dobilo kva-
litetno mlijeko. Kontaminacija bakterijama iz okoli3a (staja, sijeno, prostirka,
gnoj i muzac), bakterijskim sporama i ostalim potencijalnim zagadivacima
treba biti svedena na najmanju mjeru. Sise trebaju biti oprane cistom, teku-
¢om vodom, a ako se pere iz kante, za svaku Zivotinju potrebno je promjeniti
vodu. Kod jako prljavog vimena moZe se primijeniti i pranje s pH neutralnim
sapunima, a zatim isprati s ¢istom vodom. Nakon pranja vime treba posusiti;
idealno bi bilo jednokratnim papirnatim rucnicima - za svaku kravu uzima
se novi, kako bi se sprijeio prijenos patogenih uzrocnika mastitisa izmedu
krava. Ako je moguce, svaki kut rucnika treba koristiti za pojedinu sisu kako
bi se sprijecio prijenos s jedne sise na drugu.

Nakon pripreme Zivotinje obavlja se muzZnja. Potrebno je paziti na tijek
muznje, pravovremeno se iskljuuje podtlak, skidaju se caske, promasira
vime i obavlja dezinfekcija nakon muznije.



Kako bi se stimulirao refleks otpusStanja mlijeka, a ne inhibirao, vrlo je
vazno postupati s kravama na najprikladniji nacin tijekom i prije muznje. S
najranijim znakovima koji ukazuju na to da se priblizava muznja (buka mu-
zne opreme koja se uklju€uje, pustanje krava u izmuziste, itd.) zapo€inje
kompleksni slijed psihofizioloskih procesa koji pripremaju kravu na otpusta-
nje mlijeka. Ako je ovaj proces ometan na bilo koji nacin, otpustanje mlijeka
bit ce inhibirano.

Svi postupci trebaju biti obavljeni u pravilnim razmacima svakodnevno.

Higijena muzaca

Tijekom muznje i rukovanja mlijekom, muza€ mora nositi Cistu odjecu.
Ruke i podlaktice moraju biti u potpunosti oprane prije muznje i treba ih za
cijelo vrijeme muznje odrzavati Cistima. PuSenje u izmuziStu nije dozvoljeno.
Muzac mora biti uredan.

Dian o dian Desre dian preko jeve
nadiamnce | obratno

-

Gomji dic prstiju o Kruzno trijanje desnog
suprotre dlan palaca u lijevom dianu
| obraino

Shema ispravnog pranja ruku

Projekt »Higijena mlijeka od krave do trZista - MLEKO«



Ispravno pranje ruku Sredstvo za
dezinfekciju muzacevih ruku

Izmuzivanje prvih mlazeva mlijeka

Mlijeko svake Zivotinje mora se provjeriti na fizikalne, kemijske i organo-
lepticke nepravilnosti. U najvec¢em broju slucajeva nejefikasniji nacin je obav-
ljanje izmuzivanja prvih mlazeva mlijeka. Na ovaj nacin moZe se vrlo rano
detektirati mastitis, moZe se ukloniti potencijalno kontaminirano mlijeko iz
sisnog kanala i stimulirati otpustanje mlijeka.

Izmuzivanje prvih Pregled mlijeka na Ugrusci pri izmuzivanju
mlazeva - posebna podilozi - vidljiva prvih mlazeva na crnoj
posuda - crna podloga pozitivna reakcija podlozi

s cjedilicom




Mlijeko s utvrdenim nepravilnostima

Zivotinje koje proizvode mlijeko u kojem su utvrdene nepravilnosti ili one
Zivotinje koje pokazuju klinicke znakove bolesti vimena moraju biti jasno
oznacene.

Kod utvrdenih nepravilnosti, Zivotinje je potrebno posljednje musti, u za-
sebne posude (dobro odrzavanim odvojenim uredajem i cjevovodom). Uoce-
ne nepravilnosti mlijeka ukazuju na pocetak mastitisa.

Zavrsna dezinfekcija

Nakon Sto je muZnja obavljena potrebno je izvrsiti zavrsnu dezinfekciju
sisa. Odmah nakon muznje potrebno je dezinficirati sise zato Sto je prste-
nastim misi¢ima sise potrebno oko 15 minuta da bi zatvorili ulaz u sisu i to
predstavlja najpovoljnije vrijeme za ulaz mikroorganizama. Tako se stvaraju
preduvjeti za nastanak mastitisa. Sredstvo za dezinfekciju poslije muznje stiti
ulaz sisnog kanala, privremeno na 6 do 8 sati.

Dezinfekcija Izgled vimena nakon zavrsne
dezinfekcije

PonaSanje krava

Uspjesno gospodarenje kravama mora postivati temeljne bioloske zahtje-
ve Zivotinja. Sto znati da je potrebno posjedovati znanje o zahtjevima smje-
3taja, opskrbi zrakom, toplini, hranidbi, ponasanju, itd. Sto se tice pona3anja,
vazno je posjedovati razumjevanje o sposobnostima krave za otkrivanjem
dogadaja u njenom okruZenju, pamcenja i djelovanja. Efikasno upravljanje
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zahtjeva dobro znanje o sposobnostima ucenja mlijecnih krava, posebno kad
se radi o izmuzistima i muZnji uz pomoc robota.

Kad se krave uvode u novo podrudje staje, korisno je dopustiti Zivotinja-
ma privikavanje na to podrucje njihovim vlastitim izborom, bez prisile oso-
blja. Kako bi otkrile da je novo podrucje sigurno, obic¢no su potrebne 2 - 4
posjete. Kad se uvode junice u izmuziste, vrijeme koje se ostavlja da nauce
ulaziti u izmuziSte moZze se skratiti ako im se da prilika da slobodno istraze
izmuziSte prije pocetka laktacije.

Kad se radi o muznji, vazno je imati na umu da se motivacija za muznju ne
moZe jednostavno usporedivati s onom vezanom uz ishranu i napajanje. Zi-
votinje unutar stada preferiraju medusobno djelovanje kao koordinirana so-
cijalna jedinica. Obicno se odmaraju i hrane zajedno. Zbog toga je vrlo vazno
na to obratiti paznju kad se ureduje okoli$ izmuzista.

Takoder je vrlo vazna interakcija izmedu muzaca i mlijecne krave u efika-
snom gospodarenju Zivotinjama. Osim ponasanja stocara, interakcija kao Sto
je “interakcija rukom” i “interakcija glasom” izmedu osobe i Zivotinje znacaj-
ne su kad se uspostavlja interakcija povjerenja. Vrlo je vazno za Zivotinju da
dobije pozitivnu i sigurnu interakciju od stocara.

PonaSanje stocara moze imati direktne ekonomske posljedice. Ponasanje
stocara u izmuziStu tijekom muZnje (dodirivanje krava tapsanjem) moze
ohrabriti krave da jednostavnije udu u izmuziSte i na taj nacin pozitivno se
utjece na otpustanje mlijeka. Glas stocara takoder utjece na proizvodnost
krave. Uoceno je da u stadima u kojima se stocar obraca kravama, krave pro-
izvedu viSe mlijeka, nego kod stada u kojima nema takve komunikacije.

U mnogim stadima nije neobicno da Zivotinje pokazuju razliCite oblike
abnormalnog ponasanja, kao 3Sto je kruzenje jezikom i griZzenje repova. To
mozZe biti rezultat premale aktivnosti i nedostatak mogucnosti izraZzavanja
normalnog ponasanja, kao sto je potraga za hranom. Neki od primjera kako
bi se reducirali problemi mogu biti ceS¢e hranjenje, kravama ponuditi vise
krmiva bogatih celulozom i mozda povecati frekvenciju muznje.

Vodenjem brige o ponasanju Zivotinja, socijalnim interakcijama i psiho-
loskim zahtjevima Zivotinja utjecat e se na zdravlje Zivotinja, dobrobit i pro-
izvodnju.




Metode muZnje

Dva su nacina muznje: ru€na i strojna.

Ukoliko se radi o ru¢noj muznji treba ju provoditi Cistim i suhim rukama.
Muznja se provodi cijelom rukom i potrebno je izbje¢i izmuzivanje zadnjih
mlazeva kaZiprstom i palcem. Najprije se trebaju pomusti prednje Cetvrti, jer
one sadrze najveci dio mlijeka. Posuda u koju se obavlja ruéna muznja treba
biti pokrivena kako bi se reducirala kontaminacija prasinom iz okolisa ili dla-
kama vimena.

Muznja muznim uredajem Rucna muznja

Metode strojne muznje osmisljene su tako da se stvori ugodan osjecaj
muZnje za krave i kako bi se izbjegle opasnosti za zdravlje vimena. Najvaznije
je da se muznja obavlja dobro osmisljenom, pazljivo ciS¢enom, opranom i
adekvatno odrzavanom opremom kojom se rukuje iskljucivo prema proizvo-
dackim uputama.

o
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Izvori kontaminacije mlijeka

Kako bi proizveli kvalitetno i higijenski ispravno mlijeko, potrebno je znati
prepoznati izvore kontaminacije mlijeka. Mlijeko moZe biti kontaminirano u
bilo kojoj tocki proizvodnog procesa. Odgovornost je na proizvodacu mlijeka
da otkrije te tocke i da primjeni kontrolne mjere kako bi se mlijeko zastitilo
od kontaminacije.

Izmuzivanje prvih mlazeva mlijeka nema velik utjecaj na ukupni broj bak-
terija u mlijeku, ali predstavlja efikasan nacin detektiranja klinickih simptoma
mastitisa.

Filtriranje ili cjedenje mlijeka otklanja vidljivu necistocu, ali ne i bakterije
u mlijeku.

Kontaminacija putem zraka nije od velikog znacaja u normalnim proi-
zvodnim uvjetima.

Glavni izvor kontaminacije mlijeka su povrsine koje dolaze u doticaj s mli-
jekom u tijeku muznje i hladenja i najceSce predstavljaju uzrok visokog broja
bakterija. Jednostavniji i najjeftiniji nacin je primjena postupaka pranja i ci-
Sc¢enja te dezinfekcije, jer se na taj nacin eliminira izvor kontaminacije.

Kljucni izvori kontaminacije

* Fekalna kontaminacija (potjece od prljavih Zivotinja, posebno sisa, vi-
mena i repova).

* Kontaminacija koja potjece od slabo ili nedovoljno primjenjenih postu-
paka muznje, prljavih ruku, prljave opreme i ne primjenjivanja postupaka ci-
S¢enja i dezinfekcije sisa prije muznje.



* Kontaminacija koja potjece iz neprepoznavanja nastalih promjena u mli-
jeku (krv, ugrusci, boja, miris, konzistencija).

* Fizikalna kontaminacija, posebno od ostataka iz muznih jedinica i tanko-
va, prasine, prostirke, blata, insekata i Zivotinjskih dlaka.

* Bakterijska kontaminacija koja potjece od neadekvatnog cCisc¢enja i de-
zinfekcije muzne opreme i tankova mlijeka.

* Kemijska kontaminacija koja potjece od rezidua veterinarskih lijekova,
kemikalija za ciS¢enje staja i opreme.
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Kako reducirati rizike kontaminacije mlijeka?

a) istoca Zivotinja - Zivotinje koje se uzgajaju za proizvodnju mlijeka
moraju se drzati Cistima, podrucja za lezanje trebaju biti dovoljne
veli¢ine i treba ih se odrzavati suhima i Cistima.

Putovi u krugu farme trebaju biti odvojeni na »ciste puteve« koji se kori-
ste za dovoz Zivotinja, krmnih smjesa, Ciste stelje i opreme, odnosno »neciste
puteve« za odvoz gnoja kod izgnojavanja, odvoz otpadnih voda i leSina.

Sve povrsine na farmi trebaju biti odrzavane na nacin da budu bez naku-
plienih necistoca, kao Sto je blato ili gnojnica.

b) muZnja - mlijeko svake Zivotinje mora biti pregledano na fizikalne/
kemijske/organolepticke nepravilnosti i tamo gdje se utvrdi nepra-
vilnost, mlijeko se iskljucuje iz daljnjeg procesa proizvodnje (nes-
kodljivo uklanjanje).

Sise, vime i okolni dijelovi moraju biti Cisti prije muZnje.

Ruke, dodirne povrsine i muzna oprema moraju uvijek biti Ciste.

c) muzna oprema - povrsine koje dolaze u dodir s mlijekom moraju
biti efikasno oprane, ociS¢ene i po mogucnosti dezinficirane odmah
nakon muznje.

Sva oprema mora se odrzavati Cistom i u dobrom stanju. Potrebno je vo-
diti racuna o redovitim i/ili izvanrednim servisima.

d) skladistenje mlijeka i hladenje — mlijeko se mora zastititi od konta-
minacije tijekom prijevoza i skladiStenja.

Mora biti ohladeno u Sto kracem vremenskom periodu nakon muznje
kako bi se sprijecilo razmnozavanje bakterija.

Tankovi za mlijeko moraju biti oprani, o€isc¢eni i dezinficirani nakon sva-
kog sakupljanja mlijeka i treba ih odrzavati u dobrom stanju.




Zivotinje i smjestaj

Osnovni uvjeti proizvodnje kvalitetnog i higijenski ispravnog mlijeka su:
uredne staje i mljekare (prostori za muZnju i skladiStenje mlijeka) - dostatna
opskrba higijenski ispravnom vodom za napajanje mlijecnih krava, redovno
pranje i CiS¢enje prostora, uredeno gnojiste, dobra ventilacija, a prije svega
znanje i strucna osposobljenost stocara.

Kako bismo postigli najveci ucinak, staja se mora graditi promisljeno, po-
trebno je pazljivo odabirati, upotrebljavati i odrzavati opremu, trebaju se po-
znavati potrebe Zivotinja (Zakon o dobrobiti Zivotinja, nn.br. 19/99), gradu
vimena, sintezu i izlucivanje mlijeka te nacine postupanja s mlijekom nakon
muznje.

Sve farme (uklju€ujudii farme za mlijecne krave) koje se grade moraju biti
u skladu s Pravilnikom o uvjetima kojima moraju udovoljavati farme i uvjeti-
ma za zastitu Zivotinja na farmama, NN br. 136/05.

Farma mlijecnih krava izgrade- Unutrasnjost novoizgradene
na prema novim zahtjevima farme
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Primjer adekvatnog drzanja Primjer naedekvatnog drZanja
Zivotinja Zivotinja

Primjer dobro ventiliranog objekta

Upravljanje Cistocom

Osim Sto je za smjeStaj Zivotinja vazna izvedba objekta kao i upravlja-
nje objektom, potrebno je provoditi nekoliko mjera koje se trebaju primjeniti
kako bi se poboljsala Cistoca Zivotinja. Potrebno je podrezati dlake na repovi-
ma, jer krave s Cistim, urednim repovima privlace manje muha.

Skracivanjem dlaka na vimenu, bedrima i trbuhu smanjuje se kolicina ze-
mlje ili fekalija koji se mogu lako uhvatiti na ta podrudja.

Redovito Cetkati Zivotinje. Veca je vjerojatnost da ce Ciste Zivotinje biti
manje podloZne bolestima i da ¢e za vrijeme muznje imati manju mogucnost
kontaminacije mlijeka sa Stetnim bakterijama.



Takoder je potrebno prilagoditi ishranu kako bi se smanijila kolicina gnoja
kojeg Zivotinje izluCuju.
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Automatsko ciSéenje staje Odvoz gnojovke

Opce zdravlje

Tamo gdje postoji dokaz da Zivotinje nisu dobrog zdravlja i posebno tamo
gdje je vidljiv iscjedak iz genitalnog trakta, gdje je prisutan enteritis s prolje-
vom, groznica i/ili infekcija vimena, mlijeko se ne smije koristiti za ljudsku
upotrebu.

Milijeko Zivotinja koje pokazuje pozitivnu reakciju na testiranje tuberku-
loze ili bruceloze ne smije se koristiti za ljudsku upotrebu i prehranu drugih
zivotinja ili teladi. Mlijeko za ljudsku upotrebu mora potjecati od Zivotinja
koje su dobrog zdravlja.

Smjestaj Zivotinja u stajama sa slobodnim nacinom
drzanja

Staje sa slobodnim nacinom drzanja ne smiju biti prenaseljene. Za kra-
vu prosjecne tezine od 600 kg, preporucena povrsina za lezenje treba biti
2,5m?2, a povrsina za slobodno kretanje po kravi je 6,5m?2.

Pojilice ne smiju biti smjeStene u podrucju prekrivenom prostirkom.

Dobro upravljanje ukljucuje barem jednom dnevno steljenje, a svakih 4 do
6 tjedana potrebno je kompletno odstraniti prostirku. Svi prolazi, prostori za
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slobodno kretanje trebaju biti bez nakupljenog gnoja, gnojnice ili prosipane
hrane.

|
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Slobodno drzanje krava Primjer smjesStaja pojilice

Prolazi

Prolazi do prostorija za muznju, unutar staje ili na pasnjacima trebaju biti
bez nakupina blata, gnoja i gnojnice, odrzavani u dobrom stanju i trebaju
imati sposobnost lakog isusivanja.




Prostor za muznju — izmuziste

Prostor za muznju mora biti smjeSten i konstruiran na nacin koji osigura-
va zadovoljavajuce higijenske uvjete tijekom muznje. Podrucje za muznju i
obliznji okolis moraju se odrzavati Cistim. Tijekom muznje mora biti dostu-
pna dovoljna kolicina Ciste, pitke vode za ciScenje zaprljanih sisa i vimena,
opreme, ruku, podova, zidova. PoZeljno je u izmuzistu imati i termometar
(raspon od 0 do 100 °C), gumene rukavice i naocale za upotrebu kad se
rukuje s kemikalijama.

Struktura

Karakteristike izmuziSta moraju smanijiti rizike od kontaminacije iz bilo
kojeg izvora, ukljucujudi prasinu, muhe, ptice i ostale Zivotinje. Najbolje je
smjestiti izmuziSte tako da bude dobro odvojeno od ostalih zgrada ili odvo-
jeno unutar staje.

Podovi moraju biti vodonepropusni i ocjediti. Potrebno je osigurati dovo-
lijan pad od podrucja koje se nalazi ispod vimena kako bi se osiguralo da se
podrucje moze odrzZavati Cistim i slobodnim od moguceg nakupljanja vode
koja se koristi kod pranja.

Vrata i zidovi trebaju biti glatki i vodonepropusni, da ih se moze lako ci-
stiti. Za zidove je prikladan zavrsni cementni sloj kojeg je moguce obojati.
Moguce su alternative: plasticne obloge, glatke betonske povrsine, direktno

pricvrscen fiberglas ili keramicke plocice.

Primjeri izvedbe izmuzista
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Stropovi trebaju biti izradeni od nepropusnog materijala i potrebno je po-
duzeti odgovarajuce korake za sprjecavanje nakupljanja Stetnika u pukotina-
ma.

Ventilacija treba biti zadovoljavajuca kako bi se osigurao Cist zrak i izbje-
gla kondenzacija. NuZno je osigurati umjetno osvjetljenje kako bi se muznja
i CiS¢enje odvijalo u dobro osvjetljenim uvjetima. Idealano bi bilo osigurati
svjetlo sa zastitom i vodonepropusnim difuzorima.

Sva otpadna voda treba otjecati u poseban odvod sustava odvodnje.

Upravljanje izmuziStem

U izmuziStu je potrebno osigurati crijevo s dovoljnim volumenom i sna-
gom za pranje opreme i stajaliSta krava tijekom i nakon muznje. Potrebno je
osigurati toplu, tekucu vodu, koja po mogucnosti sadrzi dezinficijens, kako
bi se mogle oprati ruke, zastitna odjeca, vimena i oprema uvijek kad postanu
zaprljane. Takoder trebaju biti dostupni paprinati rucnici.

U prostoru izmuzista treba postaviti kantu za otpatke za odlaganje prlja-
vih rucnika i drugog otpada. Kantu je potrebno isprazniti nakon svake mu-
Znje.

Nakon svake muznje u potpunosti je potrebno o€istiti prostor izmuzista;
podove, zidove, opremu i sve dodirne povrsine. Gornje dijelove zidova i stro-
pove treba redovito Cistiti od nakupljene necistoce.

Automatski sustav muznje (ASM)

Kad se radi o automatskom sustavu muznje, podrucje izmuzista treba biti
Sto je viSe moguce zatvoreno. Ventilacija treba osiguravati odvodenje zraka
izvan izmuzista. Podovi ispod i u neposrednoj blizini automatskog sustava za
muznju trebaju biti nagnuti od podrucja za muznju. Nije dopusteno nakuplja-
nje gnoja i gnojnice u blizini ASM-a.




Muzna oprema

Oprema za muznju mora biti izradena od materijala koji smiju dolaziti
u dodir s hranom (mlijekom) i uvijek je treba odrzavati &istom i u dobrom
stanju. Odmah nakon muznje, oprema se mora oprati, dezinficirati i isprati
pitkom vodom. Neophodna je upotreba deterdZenata kako bi se oprema efi-
kasno ocistila prije dezinfekcije. Efikasnost deterdZenata se povecava upo-
trebom temperature, adekvatnom koncentracijom i vr.emenom primjene.
Nemoguce je uobicajenim sustavom ¢iS¢enja odstraniti sve zaostatke mli-
jeka s povrsina koje dolaze u doticaj s mlijekom. Osim za vrlo hladnog i suhog
vremena, bakterije ¢e se razmnoZzavati i na povrsinama koje su vizalno Ciste
u razdoblju izmedu muznji. Zahtjeva se primjenjivanje dokazanih postupaka
ciS¢enja, pranja i dezinfekcije, tako da ¢e oprema imati nizak broj bakterija, uz
uloZen minimalni trud i minimalne troskove.
Vazni zahtjevi za odrZzavanjem opreme su:
- koriStenje opreme za muznju s glatkim dodirnim povrSinama, koja
ima minimalni broj spojeva i kuteva;
- opskrba nekontaminiranom vodom;
- upotreba deterdZenata za uklanjanje taloga i zaostataka mlijeka;
- primjena metode dezinfekcije za uniStavanje mikroorganizama.

DeterdZenti i dezinficijensi

Deterdzenti povecavaju potencijal vlaZenja iznad povrsine koja se Cisti,
istiskuju nakupine mlijeka, otapaju proteine mlijeka, emulgiraju masti i po-
mazu u odstranjenju necistoce. Efikasnost deterdZzenta se povecava pora-
stom temperature vode i koristeci se ispravnom koncentracijom i vremenom
primjene. Od dezinficijensa se zahtjeva da uniSte bakterije koje su zaostale
ili se naknadno razmnoZzavaju na Cistim povrsinama. Postoji i alternativa koja
se moze primjenjivati kao Sto je vruca voda ili kemikalije. Ukoliko osiguramo
ispravnu temperaturu i odrzavamo je tijekom procesa dezinfekcije, toplina
prodire u depoe i pukotine i uniStava bakterije. UCinkovitost kemikalija se
povecava uz djelovanje temperature, ali ipak one nemaju isti potencijal pro-
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diranja kao toplina i nece tako efikasno dezinficirati dodirne povrsine koje
nisu lagane za CiScenje.

Kad se koristi samo vruca voda, najbolje je zapoceti s vru¢com vodom
koja nije niZza od 85°C, tako da se mozZe odrzavati temperatura od najmanje
77 °C u trajanju od najmanje dvije minute.

Mnoge kemikalije su prikladni dezinficijensi, a neke od njih kombini-
raju se s deterdZentima (deterdZenti za sanitaciju). Upotrebljavati se trebaju
samo oni koji su odobreni, a treba izbjegavati one koji mogu onedistiti mlije-
ko (npr. fenolni dezinficijensi).

Uvijek je potrebno primjenjivati proizvodacke upute.

Dezinficijensi u mljekarstvu se prodaju kao koncentrati i u tom su
obliku korozivni i mogu oStetiti koZu i oci. Zbog toga ih je uvijek potrebno
dobro oznaditi, skladistiti i rukovati njima na oprezan nacin. Dezinficijensi se
ne smiju mijesati osim ako to nije navedeno u uputama. Dezinficijensi koji su
u prahu trebaju se Cuvati na suhom. Ukoliko bilo koji koncentrirani dezinfici-
jens dode u kontakt s koZom i ocima, potrebno ga je detaljno isprati velikom
kolicinom Cciste vode. Ako se koriste kiseline, obavezno se kiseline dodaju u
vodu, a nikako ne voda u kiselinu.

Dnevni postupci

Dnevni postupci Ciscenja i dezinfekcije variraju ovisno o velicini i kom-
pleksnosti muzne instalacije, ali ukljucuju metode uklanjanja necistoce i mu-
Znju opremom koja je prethodno dezinficirana.

Kod ruéne muznje, muznje u posudu ili kantu, prikladne su i efikasne ruc-
ne metode ¢iScenja, pranja i sterilizacije.

Kod muznje u cjevovod potrebno je provoditi sustavno pranje i dezinfek-
ciju.




Dnevno &iséenje i pranje prostorije za skladiStenje mlijeka

Mlijeko moZe postati jako oneciS¢eno od bakterija koje se nalaze na do-
datnoj opremi koja takoder mora biti ucinkovito ociS¢ena i dezinficirana. Ras-
hladni tankovi za mlijeko mogu biti o€is¢eni bilo ru¢no koristeci se hladnim ili
toplim otopinama deterdzenta/dezinficijensa. Ako se radi o ve¢im tankovi-
ma, koristi se automatska, programirana oprema. U bilo kojem slucaju, pret-
hodi hladno ispiranje prije upotrebe otopine za pranje. Posude za izmuzivanje
prvih mlazeva mlijeka mogu biti potencijalni izvor bakterijske kontaminacije
i trebaju se takoder oprati i dezinficirati nakon svake muZznje. Nakon toga
mogu biti skladistene u izmuziStu da se ocijede.

Vrlo je vazno da se oprema u bilo kojoj metodi dezinfekcije ocijedi Sto je
prije moguce nakon pranja izmedu muznji. Bakterije se nece razmnozavati u
suhim uvjetima, ali voda koja se nalazi u opremi za muznju ¢e na prikladnim
temperaturama osigurati uvjete za masivno razmnozavanje bakterija.

Oprema kojoj su povrsine u losem stanju, koja dolazi u doticaj s mlijekom,
s puno zglobova i koja ostaje mokra izmedu muznji na temperaturama iznad
20°C, treba obavezno biti isprana u dezinficijensu prije same muznje.

Projekt »Higijena mlijeka od krave do trZista - MLEKO«



Automatsko pranje muzne opreme  Stavljanje muzne opreme na uredaj

za automatsko pranje

Preporuceni sustav iScenja

Tijekom muznje u blizini treba biti crijevo kako bi se odrzavala ¢istoca.
Nakon svake muZznje i prije CiScenja, potrebno je izribati povrSine toplom sa-
nitacijskom otopinom. CiS¢enje povr3ina interijera nakon svake muznje moze
se obaviti na nekoliko nacina:

- toplim cirkulacijskim ¢iS¢enjem - prethodno toplo ispiranje, vru-
¢e recirkulacijsko pranje sanitacijskom tekuc¢inom i zavrsno hlad-
no ispiranje (idealno dodati 25 ml hipoklorita na 40 | vode).
Preporucuje se koristiti odstranjivac kamenca kako bi se sprijecilo na-
kupljanje kamenca unutar opreme.

ili

- CiS¢enje vrelom vodom kojoj je dodana kiselina — potpuno pranje
vru¢om vodenom otopinom kiseline.

Tjedno koristiti otopinu hipoklorita umjesto kiseline kako bi se spri-
jecilo nakupljanje proteina (bio film).

ili

- hladno ¢is¢enje cirkulacijom natrijevim hidroksidom
Nakon ispiranja, u cirkulaciju se pusta hladni natrijev hidroksid na 10



minuta i otopina se ostavlja u jedinici izmedu muZniji. Prije ponovne
upotrebe potrebno je izvrsiti temeljito ispiranje.

Tjedno vruce ispiranje je takoder nuzZno kod ovog sustava ciScenja.

Preporuceno cis¢enje vrucom vodom

Cirkulacijsko ciS¢enje — 10 do 15 litara po muznoj jedinici. Temperatura
vode treba biti kao Sto je navedeno u proizvodackim uputama ili pocetna na
85°C, a zavrsna temperatura na 50 °C.

Uzavrela voda kojoj je dodana kiselina - 14 do 18 litara po muznoj je-
dinici. Zapoceti minimalno na 96 °C. Sve dodirne povrsSine opreme moraju
posti¢i 77 °C kroz dvije minute.

Potrebno je redovito provjeravati i biljeZiti temperaturu tople vode (naj-
manje jednom mjesecno).

U svim slucajevima potrebno je:

* oCistiti cjevovode vakuuma najmanje jednom mjesecno;
* provjeriti i oCistiti ,slijepe” povrSine dnevno — npr. Cepove, gumbe,
navoje.

UspjeSnost CiScenja
Uspjesnost CiScenja ovisit Ce o:
* ispravnoj upotrebi i djelotvornosti kemikalija;
* prikladnom protoku otopine za ¢iScenije;

* ispravnoj cirkulacijskoj ravnoteZi kako bi se osigurala jednakomjerna
distribucija otopine za ciScenje.

Odrzavanje

Redovito provjeravati i obnavljati potrosne dijelove opreme kako bi se
odrzavala u dobrom stanju. Mijenjanje gumenih nastavaka svakih 60 dana ili
nakon 1000 muzniji, koje prije dode na red.
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Hladenje mlijeka 1 tankovi za
skladistenje

Tankovi za skladistenje mlijeka moraju biti smjeSteni i konstruirani na na-
cin koji limitira rizik od kontaminacije mlijeka. PovrSine koje dolaze u dodir s
mlijekom moraju biti izradene od materijala koji smiju dolaziti u dodir s hra-
nom, treba ih se odrzavati uvijek Cistima i u dobrom stanju.

Mlijeko poslije muznje mora biti 5to je prije moguce ohladeno. Tankovi
za skladistenje mlijeka moraju biti prikladno zatvoreni kako bi se sprijecila
fizicka kontaminacija mlijeka.

SmjeStaj tankova

Potrebno je ostaviti najmanje 600 mm slobodne povrsine oko tanka kako
bi se omogucilo efikasno ciscenje. Ako je bilo koji dio tanka smjeSten izvan
podrudja za skladistenje, npr. uticnica tanka, ventilator i inspekcijska vratasca,
moraju biti konstruirani na nacin kojim se sprjecava kontaminacija mlijeka.

Hladenje mlijeka

Odmah nakon muZznje, mlijeko mora biti ohladeno na minimalno 8 °C, ako
se mlijeko sakuplja dnevno. Ako sakupljanje nije dnevno onda ga je potrebno
ohladiti na minimalno 6 °C.

CiScenje
Unutrasnja povrsina tanka mora biti ociS¢ena svaki put kad se tank isprazni.
Tank je potrebno:

*  isprati pitkom vodom;
*  oprati sanitacijskom otopinom;
*  isprati pitkom vodom.

Vanijski dio tanka je takoder potrebno odrzavati Cistim.



Prihvatljive metode ciS¢enja ukljucuju sljedece:

* Rucno ciscenje otopinom na bazi joda, uz vrijeme kontakta od 10 mi-
nuta. Osigurati ¢iS¢enje manje dostupnih povrsina kao Sto su dijelovi
ispod tanka, cepovi u okolini tanka i unutar odvodne cijevi.

* Automatsko hladno ciScenje otopinom za ciS¢enje na bazi joda ili ki-
seline. Kako bi se odrZavala Cistoca potrebno je tjedno rucno ciScenje
hipoklornom otopinom.

* Automatsko vruce Cisc¢enje sanitacijskim sredstvom na bazi hipoklo-
rita. Obicno je potrebno periodicko uklanjanje kamenca. Potrebno je
redovito provjeravati funkcioniranje automatskog sustava muznje,
kao i rucno Cistiti vanjske povrsine tankova kako bi se odrzavali pri-
hvatljivi uvjeti.
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Prostor za skladistenje mlijeka

Kao i prostor za skladiStenje hrane, prostorijom za skladiStenje mlijeka
potrebno je upravljati na takav nacin da se minimalizira rizik od kontamina-
cije. Pristupni dio i okoliS se mora odrzavati Cistima. \Vrata se trebaju drzati
zatvorenima. Ptice, StetoCine i ostale Zivotinje (macke i psi) ne smiju imati
pristup u prostor za skladiStenje. Prostorija za skladiStenje mlijeka mora se
uvijek odrzavati Cistom. Struktura prostorije za skladistenje hrane ne smije
izloZiti mlijeko riziku od kontaminacije. Prostorija za skladiStenje ne smije se
koristiti u druge svrhe osim za hladenje i skladiStenje mlijeka, kao i za €iS¢enje
i skladistenje muzne opreme.

Primjer prostora za skladiStenje mlijeka

Smjestaj i struktura

Prostorija za skladiStenje mlijeka mora biti smjestena u cistom podrudju,
izvan oditih izvora kontaminacije. Prostorija mora zastititi mlijeko od kon-
taminacije i treba ju odrzavati Cistom i slobodnom od StetoCina. Smjestaj



kompresora i vakuumskih pumpi u prostoru za skladistenje mlijeka nije pre-
porucljiv.

PRILAZI - prilaz treba biti €vrst, najbolje betonski. Prilaz treba biti dovolj-
no velik kako bi se omogucio pristup vozacu od vozila do prostora za skla-
diStenje mlijeka. Crijevo za ispumpavanje treba biti pozicionirano na Cistoj
povrsini.

PRILAZ OSTALIM PODRUCJIMA - nije dozvoljen direktni prilaz izmedu
prostorije za skladistenje mlijeka i smjeStaja za stoku, toaleta ili skladiSta hra-
ne. Ne preporucuje se direktni prilaz izmuziStu, prostorijama za mehanizaciju
i uredima.

PODOVI | DRENAZA - podovi moraju biti nepropusni i trebaju imati mo-
gucnost slobodnog ocjedivanja, s dobrim nagibom prema prostoru za saku-
pljanje.

ZIDOVI | VRATA - sve povrsine trebaju biti u dobrom stanju u punoj visi-
ni. Povrsine koje se lako prljaju trebaju biti glatke, nepropusne i trebaju imati
sposobnost lakog €iS¢enja. Zavrsni sloj moze biti cementni, prekriven zidnom
oblogom ili nekim drugim glatkim prekrivnim materijalom. Vrata mogu biti
okovana Sarkama ili klizna i trebaju dobro prianjati. Preporucuju se vrata koja
se sama otvaraju.

KROV/STROP - trebaju biti konstruirani na nacin da se minimalizira ula-
Zenje prasine. Trebaju biti glatki, nepropusni i da ih se lako moZe ocistiti.

PROZORI | OSVJETLJENJE - tamo gdje postoje, prozori trebaju biti ne-
osteceni i treba ih se drzati zatvorenima, osim ako nisu zasti¢eni mreZicom
protiv muha. Zahtjeva se umjetno osvjetljenje i svi dijelovi trebaju biti dobro
osvjetljeni. Svjetiljke ne smiju biti hrdave i ostecene, i trebaju imati zastitu
od ostecenja.

VENTILACIJA - treba biti osigurana dovoljna prirodna i umjetno potpo-
mognuta ventilacija. Kako bi se izbjegla kondenzacija kanali s vodom se tre-
baju pokriti, a grijaci vode trebaju biti smjeSteni izvan prostora za skladistenje
u Cistom okruZzenju.

PRIKLJUCCI - kako bi se osiguralo efikasno &i¢enje svi prikljuéci unutar
prostora za skladiStenje trebaju biti glatki i nepropusni. Ne smiju imati zna-
kove hrde i otpale boje. Ovo ukljuCuje i elektricne prikljucke koji trebaju biti
vodonepropusni.

ZASTITA OD STETOCINA - prostorija za skladistenje mlijeka mora biti
zasticena od Stetocina.
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ODVOJENE PROSTORIJE ZA PRANJE - tamo gdje su osigurane odvojene
prostorije za pranje muzne opreme, moraju biti konstruirane na nacin da se
sprijeCi kontaminacija mlijeka tj. kao i za prostor za skladiStenje mlijeka.

Upravljanje

Cijelim podru¢jem mora se upravljati na nacin da se osiguraju za-
dovoljavajudi higijenski uvjeti. Cilj je stvoriti Cistu prostoriju za skladistenje
hrane. Prostoriju se ne treba koristiti kao prolazni put, skladiste ili opceni-
to mjesto isporuke. Dozvoljeno je skladistiti samo stvari koje su neophodno
potrebne za proces. Mlijeko mora biti zaSticeno od kontaminacije, a trebaju
se poduzeti koraci koji ¢e smanijiti rizik od kontaminacije tj. treba izbjegava-
ti upotrebu prostorije za pripremu hrane za telad, ishranu ostalih Zivotinja,
pranje i skladiStenje opreme za telenje ili kanti za napajanje teladi. Otrovi,
lijekovi i veterinarski materijal ne smiju se €uvati u prostoru za skladiStenje
mlijeka. Prostoriju za skladiStenje mlijeka ne smije se koristiti kao €ajnu sobu,
ured, za pranje Cizama ili za upotrebu veterinarskog osoblja.

U prostoriji treba biti prisutna mala kanta za otpatke, ali samo za sakuplja-
nje smeca koje se nakupilo u toj prostoriji. Kako bi se sprijecilo nakupljanje
prljavstine i otpadaka, kanta se treba prazniti svaki dan. U prostoriji za skla-
distenje nije dozvoljeno pusenije.




Opce preporuke

Potrebno je provoditi mjere za kontrolu insekata, glodavaca i ptica kako
bi se sprijecila kontaminacija (redovna provedba dezinsekcije i deratizacije).
Ako su Zivotinje bolesne ili su sumnjive na bolesti koje se prenose na ljude
preko mlijeka, moraju biti izolirane.

Osoblje koje je uklju€eno u proizvodnju mlijeka mora biti educirano iz po-
drucja higijene hrane, zdravstvenih rizika i upotrebe opreme.

Potrebno je Cuvati prikladne zapise, tj. dokumente: od opskrbljivaca hra-
nom za Zivotinje, o veterinarskim proizvodima, o bolestima koje mogu utje-
cati na sigurnost mlijeka, kao i sve rezultate analiza uzoraka mlijeka i testi-
ranja koja su napravljena na Zivotinjama ili njihovim proizvodima. Potrebno
je voditi farmske knjige koje osim gore navedenih podataka mogu i moraju
sadrzavati i sve podatke o lijeCenju Zivotinja, pripustima, telenjima, odlasci-
ma, dolascima itd.

Mora biti dostupna dovoljna kolic¢ina Ciste i pitke vode u izmuziStu za
ciScenje prljavih sisa i vimena, opreme, ruku, prikljuc¢aka i podova, tijekom i
nakon muznje.

Opskrba vodom

Sva voda koja se koristi u izmuziStu i u prostoriji za skladiStenje mlijeka
mora biti zdravstveno ispravna voda za pice. Zahtjeva se dovoljna koli¢ina
pitke vode za pranje ruku, sisa i vimena, kao i za ispiranje i ¢iS¢enje opreme
te pranje zidova i podova.

Pitka voda treba udovoljavati propisima iz Pravilnika o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pice.
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Vodoopskrbni toranj u krugu farme

Tamo gdje se koristi voda iz privatnog izvora, trebaju postojati dokazi
koji pokazuju da voda kojom se opskrbljuje zadovoljava zakonske standarde
zdravstvene ispravnosti vode za pice. To ukljucuje redovno testiranje vode.

Glavni tankovi ili tankovi za skladiStenje moraju biti adekvatno zasticeni
od kontaminacije (glodavci, ptice, insekti i prasina). Kemijski sastav vode bit
¢e vazan kod odabira deterdzenata, kao i za odredivanje potrebe za periodic-
nim tretiranjem uklanjanja kamenca u grija¢ima vode ili depoima u muznoj
opremi.

Stetocine i ostale Zivotinje
Trebaju se provoditi prikladne mjere za kontrolu insekata, glodavaca i pti-

ca kako bi se sprijecila kontaminacija.
Kontrolne mjere ukljucuju:



* uklanjanje smeca i vegetacije oko izmuziSta i prostorija za skladiste-
nje mlijeka;

* Cuvanje sve hrane u zatvorenim kontejnerima i uklanjanje otpadne
hrane iz jasala nakon svake muznje;

* uklanjanje otpadnog mlijeka iz prostorija za skladiStenje mlijeka na-
kon svake muznje;

* oznacavanje mjesta na koja su postavljeni mamci i vodenje evidenci-
je obnavljanja mamaca.

Bez obzira poduzimaju li se opce mjere za zastitu od glodavaca, potrebno
je koristiti fizicke barijere kao Sto su mrezice protiv muha na svim otvorima
(tj. prozorima), zatvaranje otvora u zidovima posebno na mjestima gdje su
cijevi ili gdje prolaze Zice, gumene zastavice na vratima.

Veterinarski nadzor mlijecnih farmi

Zivotinje moraju biti dobrog zdravstvenog stanja, bez pojave bolesti vi-
mena ili maternice koje mogu inficirati mlijeko i bez simptoma infekcioznih
zaraznih bolesti koje se mogu prenijeti putem mlijeka. Zivotinje koje su lije-
Cene trebaju biti jasno oznacene i ukoliko postoje razdoblja karence za mli-
jeko ili meso trebaju se specificirati i nadzirati. Zapisi upotrebe veterinarskih
lijekova moraju se Cuvati. Svi veterinarski lijekovi trebaju se Cuvati na sigur-
nom mjestu.

Zapisi trebaju biti aZurirani u Sto je moguce kracem vremenskom roku
(unutar 72 sata) i minimalno trebaju sadrzavati:

- vrstu lijeka;

- datum aplikacije lijeka;

- oznaku Zivotinje;

- kolic¢inu koja je aplicirana;

- razdoblje karence za mlijeko;

- razdoblje karence za meso.

Svi veterinarski lijekovi trebaju biti pod nadzorom, zaklju¢ani u izdvojenoj
prostoriji ili zaklju€anom ormaru.
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Jedinice za izolaciju

Mlijeko Zivotinja koje pokazuje pozitivnu reakciju na testiranje tuberku-
loze ili bruceloze ne smije se koristiti za ljudsku upotrebu. Takve Zivotinje se
moraju drzati u izolaciji, treba ih posljednje musti posebnom opremom koja
se nakon muZnje mora u potpunosti oprati i dezinficirati, a mlijeko se mora
neskodljivo ukloniti.

Zivotinje za koje se sumnja ili je potvrdeno da boluju od infekcioznih bo-
lesti moraju biti izolirane do neskodljivog uklanjanja. Jedinice za izolaciju tre-
baju imati odvojeni sustav odvodnje i odzracivanja, podovi trebaju biti protu-
klizni, s prikladnim osvjetljenjem, da ih se moze lako Cistiti i dezinficirati.

Osoblje

Osoblje koje boluje od bolesti ili je prijenosnik uzroénika bolesti (klicono-
Se) koja moze kontaminirati mlijeko, ne smije dolaziti u doticaj s mlijekom
(redovna sanitarna kontrola). Svo osoblje treba imati Eiste ruke, €istu odjeéu
i treba primjenjivati postupke ispravne hiigijene. U prostoriji treba biti umi-
vaonik za pranje ruku.

U izmuzistu i prostoriji za skladiStenje mlijeka uvijek trebaju biti dostupne
kutije za prvu pomo¢, koje sadrze flastere kako bi se mogle prekriti posjeko-
tine i otvorene rane. Nije dozvoljeno pusenje u podrucjima izmuzista, skladi-
stenja mlijeka ili pranja.

ceeccccccccscscsc e
Higijena mlijeka
Neposredno pomuzeno mlijeko iz neinficiranog vimena je sterilno. Do
kontaminacije dolazi tijekom i nakon muznje. Kako ne bi doslo do konta-
minacije potrebno je mlijeko koje potjece od krava oboljelih od mastitisa,
odvojiti od ostalog ispravnog. Kako bi se reducirao broj oboljelih krava, a time
i broj slucajeva klinickog mastitisa, potrebno je provoditi postupke kontrole
mastitisa.
Prije stavljanja muznog uredaja, tj. sisnih caski potrebno je izbjeci
kontaminaciju koja potjece iz prljavog vimena i sisa, adekvatnim pranjem
vidljive necistoce s vimena i sisa.



Nuzni zahtjevi kako bi se vime odrzalo slobodnim od infekcije (tj.
mastitisa) su:
- vimena i sise krava trebaju se odrzavati Cistima;
- muZnju treba provesti na nacin da se minimalizira mikrobioloska kon-
taminacija;
- sve do trenutka isporuke pomuzeno mlijeko treba skladistiti u Cistim
tankovima i na temperaturama koje onemogucuju rast mikroorgani-

Zama.

Zlatno pravilo u proizvodnji mlijeka glasi:
bolje sprijeciti, nego lijeciti.

Mastitis nije moguce sprijeciti u potpunosti, ali se primjenom prikladnih
postupaka moZe svesti na prihvatljivu mjeru. Vecina slucajeva mastitisa javlja
se u subklinickom obliku i zbog toga ih stocar tesSko uocava. Prihvatljiv broj
mikroorganizama je do 100.000/ml, a kad dode do klini¢kog oblika masti-
tisa, broj se moZe povecati na nekoliko milijuna/ml, tako da mlijeko iz samo
jedne inficirane Cetvrti moZe onecistiti ukupno mlijeko. Zbog toga je vazno
otkriti subklinicke slucajeve i sprijeCiti da problematicno mlijeko ude u skupni
tank.
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Mastitis 1 kontrola mastitisa

Preduvjet proizvodnje mlijeka na ekonomican nacin je relativno visok pri-
nos i dobra kvaliteta, Sto znaci visoku proizvodnju zdravih Zivotinja koje ne
pate ni od jednog oblika bolesti mlijecne Zlijezde. Mastitis je najcesca i naj-
skuplja bolest mlijecnih stada. U mnogim slucajevima uzgajivac je svjestan
samo klinickih slucajeva mastitisa.

Patoloske posljedice mastitisa jesu ozljede tkiva i promjene u sekretornoj
funkciji. To dovodi do smanjene proizvodnje mlijeka, ali i do promjena u sa-
stavu mlijeka. Ispravna procjena koliki je taj gubitak ne moZze biti pouzdana,
jer neinficirane Cetvrti mogu kompenzirati smanjeni prinos Cetvrti koje su
inficirane. Mehanizam koji se nalazi iza ove regulacije kompenzacije i dalje
je nepoznat. Sto se tice promjena u sastavu mlijeka, dolazi do opadanja ko-
licine masti i laktoze, dok se ukupni protein neznatno smanijuje tj. dolazi do
promjena u proteinskom sastavu (serumski protein se povecava, a kazein se
smanjuje), $to dovodi do pogor3anja kvalitete u preradi mlijeka (proizvodnja
sira - los randman).

Mastitis je upala jedne ili viSe Cetvrti vimena, najcesce je uzrokovana bak-
terijama, iako uzro€nici mastitisa mogu biti i drugi mikrorganizmi (virusi, glji-
vice itd).

Mastitis se pojavljuje u subklinickom i klinickom obliku. Udio klinickog
mastitisa u stadu je od 5 do 10%, a subklini¢ckog mastitisa 90 do 95%. Ma-
stitis se pojavljuje kad su sise izloZzene patogenim mikroorganizmima koji pro-
diru kroz sisni kanal. Tada dolazi do razvoja infekcije u jednoj ili viSe Cetvrti
vimena. Tijek infekcije varira. Uzrocnici mastitisa mogu tjednima ili mjeseci-
ma biti prisutni u mlijecnoj zlijezdi, bez vidljivih znakova koje bi stoc¢ar mogao
uoCiti (to je oblik subklini€kog mastitisa). Subklinicki mastitis se teze otkri-
va, jer se i mlijeko i vime mogu ciniti normalnim, dok u isto vrijeme dolazi do
povisenja broja somatskih stanica. Tako da je broj somatskih stanica jedini
znak koji upucuje na mastitis. |1z tog razloga je odredivanje broja somatskih
stanica vrlo vazno, jer nas broj somatskih stanica upozorava na promjene u
vimenu kad jos nema klinickih znakova mastitisa — subklinicki mastitis.



Razvrstavanje mlijeka u razrede ovisno o broju mikroorganizama i so-
matskih stanica (izmjena Pravilnika N.N. 74/08 i Uredbe N.N.81/08).

Razred

Broj mikroorganizama/ml

Broj somatskih stanica/ml

do 100.000

do 400.000

vise od 100.000

vise od 400.000

Odredivanje broja somatskih stanica u mlijeku provodi se u SrediSnjem

laboratoriju za kontrolu mlijeka. O pove¢anom broju somatskih stanica u mli-

jeku (viSe od 400. 000/ml mlijeka) obavjeStavaju se nadlezni veterinarski

inspektori i veterinarske stanice. Zakonom i Pravilnicima obvezni su poduzi-

mati odgovarajuce mjere suzbijanja mastitisa (otkrivanje subklinickih mastit-

sa, dijagnoza i terapija).

U EU kriteriji za maksimalni broj somatskih stanica su strozi i priblizavaju
se fizioloskom broju (200 -250.000 som.st./mL), a to eka uskoro i Repu-
bliku Hrvatsku, pa se stoga valja pripremiti na vrijeme.

Uzroc€nici mastitisa

Najées¢i uzro€nici mastitisa su: bakterije (Streptococci - S. uberis, S. dys-

galactiae, S. equinus, S. agalactiae; Staphylococci - Staphilococcus aureus,

Coliformi — Escherichia. coli, Klebsiella, Enterobacter itd.), ostali mikror-

ganizmi - virusi, gljivice, mikoplazme (Pseudomonas aeruginosa, Serratia,

Corynebacterium pyogenes, Fungi, Candida, Mycoplasma bovis).
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Uzro€nici mastitisa mogu potjecati iz inficiranog vimena, okolisa (porije-
klom iz stelje, zemlje, vode i gnoja), kao i novonabavljenih Zivotinja (donose
nove sojeve mikroorganizama iz prijasnjeg mjesta uzgoja).

Ovisno o broju, vrsti i mjestu porijekla mikroorganizama bit ce potrebno i
razli€ito vrijeme izloZenosti Zivotinje kako bi doslo do infekcije. Posljedicno
tome razlikuje se tijek infekcije te vjerojatnost izljecenja kod primjene tera-
pije.

Najces¢i uzrocnici mastitisa su S. aureus i Str. agalactiae. IzluCuju se mli-
jekom inficiranih Cetvrti, te se iz tog razloga Sire uglavhom muZznjom, bilo
tijekom pripreme vimena ili preko prljavih ruku i muzne opreme. Ti patoge-
ni mikrooganizmi se mogu razmnoZzavati i kolonizirati u upaljenim sisama
i sisnim kanalima Sto povecava stupanj izlaganja sisa bakterijama. Obicno
uzrokuju kronicne infekcije subklinickog tijeka koji povremeno moze prijeci
u klinicki oblik (stres, smanjena opéa otpornost, telenje).

Sistemske infekcije s gubitkom apetita i poviSenom tjelesnom tempera-
turom su rijetke. U slucaju da je uzrocnik mastitisa Str. agalactiae, ako se
apliciraju prikladni antibiotici u vime, klinicki oblik mastitisa gotovo uvijek
prolazi, ali moZe do¢i do bitno smanjene proizvodnje te Zivotinje (oStecenje
sekretornih stanica).

Kad se radi o infekcijama koje uzrokuje stafilokok postotak izljecenja je lo-
Siji i takve su infekcije daleko tvrdokornije. Infekcije koje uzrokuje Str. uberis i
E. coli najcesce se nazivaju ,,okolisne”. Izvor ovih mikroorganizama je okolis
i sama Zivotinja. RazmnoZavanje se odvija u organskom materijalu okolisa
(slama, prasina, izlu€evine). Ovakav oblik mastitisa je najées¢i kod krava koje
se nalaze u zatvorenim stajama u ranoj laktaciji, te tako moZze nastati tvrdo-
korni subklinicki mastitis. Kod mastitisa kojeg uzrokuju koliformne bakterije
javlja se endotoksemija s poviSenom tjelesnom temperaturom i znacajno je
smanjena proizvodnja mlijeka. Infekcije koje su uzrokovale bakterije Str. ube-
ris obi€no dobro reagiraju na terapiju, dok je kod infekcije koju uzrokuje E.coli
vrlo vazno dati potpornu terapiju kako bi se prevladala endotoksemija. Ako je
odabrana uspjesna terapija, dolazi do oporavka.

Str. disgalactiae je slican Str. agalactiae i Str. aureusu u tome 3to se moze
razmnozavati i vrlo brzo kolonizirati lezije na sisama, ali primarno mjesto na
kojem obitava nije mlijeko i inficirane Cetvrti, vec okolis.



Mnogo drugih mikroorganizama moze uzrokovati mastitis. Ti manje uce-
stali oblici nisu vaZni u tolikoj mjeri, ali uzrocnici Pseudomonas i Mycoplasma
bovis mogu uzrokovati ozbiljne probleme u nekim stadima.

lako patologija razlicitih vrsta infekcija pokazuje izrazite razlike, uzroci
infekcije mogu se dijagnosticirati s pouzdanoscu jedino bakterioloskim testo-
vima na uzorcima mlijeka koji su uzeti iz Cetvrti vimena u sterilnim uvjetima
(vazno struéno uzimanje uzoraka za mikrobiolo3ka ispitivanja kojeg iskljuci-

vo trebaju obavljati veterinari).

Uzimanje uzoraka za bakteriolosku analizu (antibiogram)

Razvoj mastitisa

Kako bi doslo do upale mlijecne Zzlijezde, tj. mastitisa potrebno je ispunje-
nje odredenih preduvjeta.

Sama Zivotinja je vrlo vaZzan ¢imbenik u razvoju mastitisa, tj. predisponira-
juci faktori Zivotinje kao Sto su genetika, opca otpornost, sklonost bolestima,
postojeca trauma koja moze biti uzrokovana muznim uredajem, toplinom ili
hladno¢om, ozljedama npr. ozljeda vrska sise, smanjeni imunitet - posebno
nakon telenja, nepravilna hranidba.

Mikroorganizmi: vrste mikroorganizama, brojnost i njihova virulentnost
(sposobnost izazivanja bolesti), vrijeme izloZenosti mikroorganizmima.

Okolis: mikro i makroklimatski uvjeti u staji (temperatura, vlaga, brzina
strujanja zraka, higijena itd), prostirka, hrana, voda, oprema.
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Bolesne Zivotinje

Oblici mastitisa

Akutni mastitis

Opcenito ga karakterizira crvenilo, vrucica, bolovi, oteklina, moze do¢i do
pojave groznice, gubitka apetita, smanjene proizvodnje. Oblici akutnog ma-
stitisa mogu biti:

- upalni: pojavljuje se nemir. U ovoj fazi joS nije izraZena infekcija,
nema temperature, ni crvenila, mogu se (ali nije obavezno) napipati
Cvorici. Lijecenje treba zapoceti u ovoj fazi kako bi se izbjegle kompli-
kacije. Porijeklo ovog tipa mastitisa moZe biti traumatsko - praceno
promjenama u navikama, uzrokovano transportom, padovima, udar-
cima i nakon oteZanog telenja.

- infekciozni: poviSena temperatura, crvenilo, pocinje se stvarati gnoj,
postoje &voriéi i Zivotinja je bezvoljna/depresivna, gubi apetit.

- uzrokovan E.coli: mlijeko postaje Zuckasto, zatim vodenasto i cak
moZe sadrzavati krv, moZe biti prisutna opca endotoksemija s povi-
Senom tjelesnom temperaturom, gubitkom apetita, cak moZe doci do
uginuc¢a ako nije primjenjena adekvatna terapija - potrebno je brzo
djelovati

- ljetni mastitis: prenose ga muhe, pojavljuje se blizu Suma, tijekom
vlaZne sezone. NajceSce zahvaca Zivotinje koje nisu u laktaciji. Uvijek
se pojavljuje iznanada i pogada viSe Cetvrti. Kao i kod tipa E.coli mli-
jeko je Zute boje i vodenasto. Formiraju se kronicni apscesi u vimenu



(zatvoreno gnojno Zzariste u koZi ili potkoznom tkivu &iji gnojni sadr-
Zaj ima tendenciju izbijanja na povr3inu). Isjedak iz apscesa je infekti-
van, gust, sirast i neugodnog mirisa. Ozdravljenje je vrlo sporo.

Sub-akutni mastitis

Tijek bolesti brzi je od akutnog, razvija se vrlo brzo, neocekivano, unutar
nekoliko sati. Kad uocimo prve simptome tijek moze prijeci u akutni. Prepo-
ruCuje se Sto prije pristupiti struénom ljecenju, kako bi ishod bio sto povolijniji
i za Zivotinju i vlasnika. Ovisno o vrsti uzrocnika ovisi tijek bolesti koji moze
loSe zavrsiti (moZemo izgubiti Eetvrt vimena ili moZe do¢i do uginuca Zivo-
tinje).

Subklinicki mastitis

Postoji malo ili uopé¢e nema optih ili lokalnih simptoma (nema povisene
tjelesne temperature, crvenila ni otekline). Uogljiv visok broj leukocita za-
hvaljujuci stafilokoknim uzro€nicima i povecan broj somatskih stanica. Opce
stanje Zivotinje ne izgleda pogodeno, postoje Cvorici bez otekline. Ovaj tip
mastitisa je dosta ucestao medu kravama koje su vec bile lijecene antibio-
ticima, Sto potiskuje akutnu fazu. Ako se ne lijeci, bez obzira na umjerenost
simptoma, ovaj tip mastitisa moze voditi ponovljenim mastitisima.

Kroniéni mastitis

Pojavljuje se nakon ucestalih mastitisa razliCite etiologije nastanka. Na
sisama se javljaju izbocine, lezije, otvrdnuca pa moze doci do gubitka funkci-
onalne Eetvrti, nodularnog telitisa (upala vrika sise) i pada proizvodnje mli-
jeka.
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Tijek infekcije

1. Mikroorganizmi ulaze kroz sisni kanal

2.Dolazi do migracije kroz sisni kanal i
kolonizacije sekretornih stanica

3. Mikroorganizmi koji su kolonizirali sekretorne
stanice proizvode toksicne tvari koje su Stetne
za stanice koje proizvode mlijeko

4. Dolazi do reakcije imunog sustava krave koji salje bijele krvne stanice
(somatske stanice) na mjesto upale kako bi se organizam obranio

ISHOD INFEKCIJE

7YY

OZDRAVLIJENIJE KLINICKI SUBKLINICKI




Prodiranje (penetracija) kroz sisni kanal moZe se odvijati tijekom muznje,
u intervalima izmedu muznje, cak i kad krava nije u laktaciji. To se najceSce
dogada kod o3tecenih sisa i s loSe osmisljenom muznom opremom koja ima
“obrnuti protok” mlijeka tijekom muznje.

Krava ima nekoliko prirodnih nacina obrane od infekcije, najvazniji je
zdrav sisni kanal koji sprjecava prodiranje mikoorganizama.

Mehanizam obrane unutar vimena funkcionira na nacin da reducira jacinu
infekcije, a moZze eliminirati neke oblike infekcije.

Mnogi faktori utjecu na pojavnost mastitisa i zbog toga je sustav gospo-
darenja Zivotinjama posebno vazan. Nove infekcije se najceSce pojavljuju u
vrijeme zasuSenja, kod starijih krava i kod krava s kojima se lose gospodari.
Sve mlijecne krave kontinuirano su izloZene patogenim mikroorganizmima
koji mogu uzrokovati mastitis, ali nove infekcije nisu toliko ucestale. To je
zbog toga Sto izlaganje patogenim mikroorganizmima traje obic¢no kratko.
Broj patogenih mikroorganizama u mlijeku inficiranih Cetvrti ce varirati ma-
nje od 1.000 do vise milijuna u ml, ali je najées¢e manje od 10.000/ml i jo$
se dalje razrijeduje mlijekom iz ostalih neificiranih Cetvrti vimena.

Broj patogenih mikroorganizama na cistim pasnjacima je vrlo nizak. Izlo-
Zenost sisa mikroorganizmima Str. aureus, Str. agalactiae i Str. dysagalactiae
znacajno Ce se povecati kad su sise oStecene pa je tada olak3Sana i koloniza-
cija tim patogenim mikroorganizmima. Povremeno ce izlaganje biti povece-
no ako se radi o neprimjereno ociS¢enoj muznoj opremi ili pranju vimena s
kontaminiranom vodom. To se moZe izbjeci usvajanjem jednostavnih metoda
ciScenja opreme.

Najefikasniji nacin smanjenja izlaganja mikororganizmima S. aureus, Str.
agalactiae i Str. dysagalactiae je dezinfekcija sisa odmah nakon muZznje.
Dezinfekcija sisa u velikoj mjeri smanjuje mogucnost oneciScenja i infekci-
je mikoorganizmima i Sto je jako vazno potice iscjeljivanje manjih ranica na
sisama. Nadalje, dezinfekcija sprjeCava rast patogenih mikroorganizama u
sisnom kanalu (tj. kolonizaciju). Ostali postupci kao 3to je pranje vimena s
dezinficijensom i ispiranje muzne opreme nakon svake muznje (tj. povratno
ispiranje) takoder ¢e smanjiti izlaganje, ali je njihov efekt manji nego uranja-
nje u dezinficijens tj. dezinfekcija sisa, jer se na taj nacin ne utjece na koloni-
zaciju upaljenih sisa i kanala.

Kako bi se odrzavala niska razina izlaganja mikroorganizmima najvaznije
je odrzavati koZu vimena zdravom i na taj nacin izbjegavati nastajanje upala,
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pukotina i bilo kakvog oblika ostecenja sisa. Kako bi se odrzavalo sise u do-
brom stanju mogu se u tekudinu za dezinfekciju (ali ne i u sredstva na bazi
hiploklorita) dodati emolijenti (sredstva za omek3avanje koZze) ili masti.

Zemlja i svjezi materijal za prostirku najceS¢e nemaju patogenih mikror-
ganizama, ali mogu doprinijeti razvitku vrlo velike populacije patogenih
mikrorganizama unutar nekoliko dana nakon Sto se stvore optimalni uvjeti
vlage i temperature. NeizbjeZno je da prostirka s viemenom postane vlaz-
na i kontaminirana izluevinama i da se razvija dovoljno topline uslijed cega
dolazi do ubrzanog razmnoZavanja E. coli i Str. uberis, Sto moZe pogodovati
nastanku mastitisa. To se sprije€ava redovitom izmjenom prostirke i/ili dr-
Zanjem krava na Cistim pasnjacima. Kad se krave drze na slami ili piljevini u
boksevima (slobodne staje), slama se mora dnevno nadomjestati. U slu€aju
pojave klinickog mastitisa, potrebno je ukloniti prostirku u potpunosti i oba-
viti dodatnu dezinfekciju poda staje. Takoder je poZeljno koristiti pijesak kao
neorganski materijal za prostirku u kojem se koliformne bakterije i Str. uberis
ne razmnoZzavaju.

< -
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Primjer kvalitetne prostirke

Zdrav sisni kanal je posebno efikasan nacin sprjecavanja prolaska patoge-
nih mikrorganizama u vime i predstavlja prirodnu barijeru od infekcije mikro-
organizmima. Nema samo funkciju fizicke barijere od prodiranja, ve¢ omotac
u sisnom kanalu sadrZi sekret koji moZe sprijeciti rast mikroorganizama.



Osim rizika kod povecanog izlaganja mikroorganizmima i olakSanog pro-
dora u mlijecnu Zlijezdu, postoje i ostali faktori u gospodarenju Zivotinjama
koji su vazni.

Primjeri loSeg gospodarenja:

- neispravna muzna oprema;

- nestru&no apliciranje lijekova (neisti pribor);

- nepravovremeno pristupanje lijecenju;

- zanemarivanje rezultata ispitivanja mlijeka (poviSen broj somatskih
stanica, niZe vrijednosti mlije€ne masti i laktoze).

Pod odredenim uvjetima u muznoj opremi moze do¢i do znacajnih vaku-
umskih fluktuacija u omotacu sisne caske. Kao rezultat javlja se turbulencija
mlijeka koje uobicajeno tele iz sisa, no u ovom slu&aju se vrada u sisu (tj.
obrnuti protok). Na ovaj na&in moguée je da se patogeni mikroorganizmi
prenesu mlijekom i da prodiru u ili kroz sisni kanal uzrokujuci infekciju.

Infekcije uzrokovane ovim nacinom mogu se izbjeci ako koristimo mu-
znu opremu koja ne moZe skliznuti tijekom muznje. Umetanje instrumenata
tj. pribora za aplikaciju lijekova kroz sisni kanal treba izbjegavati, ali kad je
neophodno, vrh sise treba biti ociS¢en dezinficijensom kroz 15 sekundi prije
umetanja, a instrument mora biti sterilan. Ako je sterilnost instrumenta upit-
na, instrument treba ponovo sterilizirati.

Sve intervencije na Zivotinjama treba obavljati stru¢no i educirano oso-
blje: veterinarski tehnicari i veterinari, a u iznimnim slucajevima i sami uzgaji-
vadi po dogovoru i uputama veterinara (nadzor), 3to je regulirano zakonskim
propisima (Zakonom o sto€arstvu, Zakonom o veterinarstvu, Zakonom o
dobrobiti Zivotinja i pripadaju¢im pravilnicima).

Obrana organizma od infekcije

IMUNITET je sposobnost organizma da se obrani od infekcija uzrokova-
nih izlaganjima mikroorganizmima ili parazitima.

Nespecifican imunitet predstavlja stalnu obranu, ukljucuje kako tjelesne
komponente (zdrava koZza i sluznica), tako i €itav niz molekula u sekretima i
stanicama krvi i tkivima. Ovo je “prva linija obrane”, koja ima zadacu sprijeciti
prodor napadaca u organizam, a ako do prodora ipak dode, ovaj dio imuno-
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loskog sustava prvi reagira. Tek ako se na ovaj nacin organizam ne obrani,
aktivira se specifican dio obrane.

Specificni imunitet moze biti:

- aktivni — kod infekcije nastaju specificna antitijela;

- pasivni — prijenos specifi¢nih antitijela s majke na mladune (placen-
ta, kolostrum) i aplikacija seruma sa specifinim antitijelima oboljeloj
zivotinji (transfuzija);

- celularni (stani€ni) - T-stanice limfocita pamte izloZenost vrsti mi-
kroorganizma i 3alju informaciju B-stanicama da proizvedu odgova-
rajuca antitijela;

- humoralni - imunitet kod kojeg tijelo stvara cirkulirajuca antitijela tj.
imunoglobuline koji imaju sposobnost fagocitoze.

U vimenu i mlijeku postoji odreden broj antimikrobnih tvari. Za njih se
smatra da su relativno bezuspjesne u sprjecavanju infekcija, ali su vazni za
reduciranje ozbiljnosti infekcije.

Ovdje su navedeni tek glavni aspekti vezani uz obranu organizma. Inte-
rakcije su mnogo kompleksnije i nisu u potpunosti objasnjene. Postoje ostali
psiholoski i okoliSni faktori koji jesu ili se Cini da su vaZni u odredenim stadi-
ma. To ukljucuje hranidbu, stres uzrokovan toplinom i faktore kao sto je dob
krave i stadij laktacije.

Infekcije uzrokovane E. coli su najtvrdokornije ako se ne lijece, osim ako
se naposlijetku ne dogodi spontani oporavak ili ako se krava izludi iz stada.
Dugotrajne infekcije uzrokovane stafilokokima mogu tjednima, mjesecima i
godinama biti prisutne pa se o tome mora voditi racuna kod plana kontrole
mastitisa.




Otkrivanje mastitisa

U prevenciji mastitisa vrlo je vazno rano otkrivanje pocetka mastitisa.
Sumnju na postojanje mastitisa moZemo postaviti ako utvrdimo povecan
broj somatskih stanica u mlijeku.

Somatske stanice

Somatske stanice &ine sastavni dio mlijeka, a potjecu od leukocita (bijele
krvne stanice) i epitelnih tj. tjelesnih stanica (tkivo vimena).

Somatske stanice gledane elektronskim mikroskopom

Krave imaju dobro razvijen imuni sustav koji pomaze u zastiti od bakte-
rijskih infekcija. Specijalizirane somatske stanice, koje stvara imuni sustav,
u normalnim okolnostima mogu biti mobilizirane vrlo brzo u slucaju ulaska
bakterija. Stanice krvotokom dospjevaju do mjesta infekcije. One mogu pri-
jeci stijenke krvnih Zila u podrucje infekcije i imaju alate za otkrivanje i uni-
stavanje invadirajucih bakterija i zastitu tijela. Postoji nekoliko tipova, a kao
skupina nazivaju se bijelim krvnim stanicama, leukocitima ili somatskim sta-
nicama.
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Iz perspektive proizvodnje mlijeka, somatske stanice mogu imati i prija-
teljsku i neprijateljsku ulogu. Prema broju somatskih stanica u mlijeku moze-
mo procijeniti zdravstveno stanje vimena.

Povremeno, kod ozbiljnijih slucajeva mastitisa, broj somatskih stanica i
ostaci oStecenih stanica uzrokuju znacajne promjene u fizikalnim karakteri-
stikama mlijeka, kao Sto su grudice, pahuljice itd.

Somatske stanice mlijeka Cvrsto su povezane sa statusom zdravlja vime-
na, a posljedicno i s gubicima u proizvodnji i narusenom kvalitetom mlijeka.
Visok broj somatskih stanica u mlijeku rezultira nizim kazeinom koji je vazan
u proizvodniji sira, a sam protein je opcenito nize kvalitete Sto se tice karak-
teristika zgruSavanja.

Kazein mlijeka, mlije€na mast i laktoza opadaju kako se povecava broj
somatskih stanica u mlijeku. To smanjuje vrijednost svjeZeg sirovog mlijeka.
Povecani broj somatskih stanica, smanjenje sadrZaja mlijecne masti, proteina
i ukupne kolic¢ine mlijeka dovodi do smanjenja osnovne cijene mlijeka.

Visok broj somatskih stanica u mlijeku predstavlja manje poZeljan sirovin-
ski materijal za preradivace. Visok broj somatskih stanica u mlijeku koje se
koristi za preradu u mlijeéne proizvode (konzumno mlijeko, fermentirani pro-
izvodi), reducira vijek trajanja mlijeka i mlije€nih proizvoda. Takvi proizvodi
imaju loSiju aromu od proizvoda koji su proizvedeni od mlijeka s niskim bro-
jem somatskih stanica. Pasterizacija uniStava bakterije, ali ne moze unistiti
enzime u mlijeku. Enzimi mogu oStetiti frakcije masti i proteina te uzrokovati
loSiju aromu.

Iz svega navedenog moZze se zakljuciti da povecan broj somatskih stanica
Cini znatne financijske gubitke i za proizvodace i za preradivace mlijeka.

Broj somatskih stanica u mlijeku proizvodacima odreduje osnovnu cijenu
mlijeka (razred), a i prava na dodatna pla¢anja (tvornicka i drzavna premija)
koja se baziraju na broju somatskih stanica u sirovom mlijeku.

Normalan broj (individualne Zivotinje) somatskih stanica u mlijeku zdra-
ve Zivotinje manji je od 200.000 u mL. Broj ve¢i od 200.000/mL upuéuje na
upalne promjene (raste broj leukocita u krvi/mlijeku) u vimenu/organizmu
Zivotinje.

Primarni uzrok poviSenog broja somatskih stanica je infekcija vimena. Kad
dode do infekcije vimena, individualni broj somatskih stanica se vrlo brzo po-
diZe. Infekcije vimena su direktan uzrok povisenog broja, a ostali faktori koji
se pojavljuju indirektno utjecu na broj somatskih stanica. Indirektni faktori su



stres uzrokovan toplinom, starost krave, broj laktacija, kao i problemi s pap-
cima, otvorene ozljede. Ti faktori se smatraju indirektnima i najvjerojatnije
utjecu na pojavu nove infekcije. Visoke temeprature takoder mogu uzroko-
vati toplotni stres, time se slabi imuni sustav Zivotinje, Sto rezultira vecom
podloZnos¢u novim infekcijama. Toplina takoder moZe uzrokovati povecan
broj bakterija u podrucjima gdje se krave odmaraju, posebno ako su ta mje-
sta vlazna i oneciSc¢ena. Na taj nacin krave su izloZzene vecem broju bakterija

¢ime se povecava rizik od novih infekcija.

Upalne promjene vimena potrebno je dijagnosticirati (npr. utvrdivanjem
mastitisa California Mastitis Testom) i lije€iti.

Fizioloski se broj somatskih stanica povecava dva do tri tjedna pred zasu-
Senje i do 14 dana nakon telenja. Moramo uzeti u obzir da je svaka Zivotinja
jedinka za sebe, pa navedeno vrijeme fizioloSkog povecanja broja somatskih
stanica moZe i znacajnije odstupati.

Zasto odredujemo broj somatskih stanica u
mlijeku?

Broj somatskih stanica u mlijeku odreduje se zbog kontrole zdravstvenog
stanja vimena, tj. zbog spre€avanja pojave mastitisa (otkrivanje subklini¢kog
mastitisa, koji predstavlja oblik mastitisa kod kojeg nema vidljivih znakova
bolesti).
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Mastitis za 10 do 30% smanjuje proizvodnju, cijenu i prodaju mlijeka, a
za 1,6 puta povecava broj krava izlu€enih iz proizvodnje. Kod pojave masti-
tisa pojavljuju se sljedeci troskovi: smanjuje se proizvodnja mlijeka, mlijeko
je smanjene kvalitete, povecavaju su izdaci za obnovu stada, umanjuje se tr-
zisna vrijednost grla, povecavaju su izdaci za lijekove, povecavaju se troskovi
rada, povecavaju se troskovi veterinarskih usluga.

Zbog svega navedenog moze se reci: “Mastitis je najskuplja bolest mlijec-
nih krava".

Na koji nacin se odreduje broj somatskih stanica u
mlijeku?

Broj somatskih stanica u mlijeku odreduje se fluoro-opto-elektronskom
metodom (ISO 13366-2:2006/IDF 148-2:2006). U SrediSnjem laboratori-
ju za kontrolu mlijeka analiza odredivanja broja somatskih stanica provodi se
na analizatorima: Fossomatic 5000 i Fossomatic FC (Foss).

Princip rada analizatora Fossomatic 5000:

Fossomatic 5000 sastoji se od mjernog sustava, pipetne jedinice i konvejera.

Protocni citometar:

Mjerni princip je protocni citometar, a temelji se na prolasku uzorka u vrlo
tankoj niti ispred mjerne jedinice. Nit uzorka nosena je pomocu kemikalije
Sheat liquid koja stvara vrlo tanku, ali dobro definiranu nit uzorka. Sirina niti
je rezultat promjera protocne celije i pritiska pomocu kojeg je uzorak ubacen
u celiju. Promjer niti je tako mali da istovremeno omogucava prolaz samo
jedne somatske stanice.

Prije nego ude u protocnu celiju mlijeko se mijesa s fluorescentnom bojom
koja boji DNA molekula somatskih stanica. Prilikom prolaska ispred mjerne
jedinice uzorak se obasjava plavim svjetlom koje pobuduje obojene stanice
na taj nacin da one emitiraju crveno svjetlo.

Ovi crveni svjetlosni impulsi se povecavaju, broje pomocu fotomultipla-
jera, mnoze s radnim faktorom kako bi se dobio broj somatskih stanica u
mililitru.



Fossomatic 5000 razlikuje se od drugih brojaca stanica na principu pro-
to€nog citometra u viSe pogleda. Glavne razlike su:

- Koristi halogenu svjetiljku umjesto lasera. Korist je u niZzim troskovi-
ma odrZavanja, bez potrebnog vremena za pocetak rada i bez rizika
za izlaganje laserskoj zraci prilikom servisa.

- Prije svakog uzorka protocni sustav se temeljito Cisti, Sto smanjuje
prenosivost i mogucnost nakupljanja necistoca unutar analizatora.

- Postoji ulazni filter koji uspjeSno sprjecava zacepljenja unutar protoc-
ne Celije. Filter se povratno ispire izmedu svakog uzorka.

- Mogucnost povratnog ispiranja pipete omogucuje pranje pipete u
slucaju njene blokade necistoc¢ama iz uzorka.

- Zahvaljujuci naprednom protocnom sistemu, mlijeko ne ulazi u cilin-
dre, Sto znacajno produZuje trajnost klipa.

- Otpadno mlijeko razdjeljuje se u tri kategorije.

- Dye otopina u vrec¢icama Stedi vrijeme za pripremu kemikalija, olak-
sava rukovanje otopinama i sprjecava svaki direktni kontakt s otopi-
nom.

- Od radnih otopina samo buffer/diluent i rinsing/sheath liquid Euvaju
se u spremnicima izvan analizatora.

Funkcije protocnog sistema:

- mlijeko se iz uzorka uzima pomocu pipetne jedinice;

- istovremeno, dye i buffer/diluent se mije3aju u skladistu u komori za
mijeSanje;

- mlijeko i dye buffer radna otopina se mijeSaju pomocu cilindra za
uzorak i cilindra za buffer, prelaze preko ulaznog filtera i inkubiraju se
u cjevcici koja vodi do protocne celije;

- nakon inkubacije mjerni cilindar ubacuje mjesavinu uzorka u protoc-
nu celiju;

- kada mjesavina uzorka i Dye prolazi ispred mikroskopa, izloZena je
svjetlu i uslijed toga emitira svjetlosni impuls. Ovi impulsi koji potje-
¢u od obojenih somatskih stanica se povecavaju, broje i izracunava se
broj somatskih stanica u mililitru;
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- izmedu dva mjerna ciklusa cijeli se protocni sistem ispire, a ulazni
filter (preko kojeg se mje3avina uzorka i dye prolazi prije ulaska u
protoénu ¢eliju ) se ispire povratno:

- otpad se separira u tri kategorije: otpadno mlijeko, otpad s niskom
koncentracijom i otpad s visokom koncentracijom dye otopine.

Anadliticka oprema u Sredisnjem laboratoriju za kontrolu mlijeka
u Poljani KriZevackoj (Hrvatski stocarski centar).




LijeCenje mastitisa

Ovisno o tome radi li se o klinickom ili subklinickom obliku mastitisa, ovi-
sit ¢e i samo lijecenje.

U slucaju pojave klinickog mastitisa potrebno je odmah potraziti pomoc¢
veterinara i pristupiti lijeCenju. Kad se detektira mastitis, vime je potrebno
izmusti i pristupiti lijeCenju prema savjetima veterinara.

Zbog otezane dijagnostike subklinickog mastitisa, a i samog lijecenja koje
nije ekonomicno tijekom laktacije, preporucuje se sprijeciti samo nastajanje
mastitisa aplikacijom antibiotika u periodu zasusenja, ali obavezno nakon
provedenog ispitivanja uzoraka mlijeka — utvrdivanja uzrocnika i antibiogra-

Antibiogram

Zbog toga Sto spontani oporavak nije Cesta pojava i ne postoji nacin kako
poboljsati oporavak, uvodenje antibiotske terapije predstavlja glavnu pred-
nost u kontroli mastitisa. Aplikacija antibiotika kroz sisni kanal u vime u raz-
doblju zasusenja je jednostavan nacin prevladavanja gotovo svih klinickih
oblika mastitisa i eliminacije velikog broja infekcija.

Mnogi antimikrobni lijekovi koriste se u stvaranju proizvoda za terapi-
ju mastitisa (npr. penicilin uklju€ujuéi polusinteticke, streptomycin, aureo-
mycim). UEinkovitost lijeka ovisit ¢e djelomino o osjetljivosti patogenog
mikroorganizma na lijek i takoder o nacinu na koji je lijek formuliran. To utje-
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e na apsorpciju, distribuciju, metabolizam i ekskreciju lijeka iz mlijecne Zli-
jezde. Niti jedan antibiotski lijek nije idealan za sve situacije i zbog toga se
koriste mjeSavine kako bi bili Sto efikasniji protiv velikog broja patogenih mi-
kroorganizama (tj. antibiotici Sirokog spektra) koji se koriste u toku laktacije
i kod krava u zasusenju.

Gotovo sva terapija se daje bez prethodnog saznanja o uzrocniku mastiti-
sa. Pod ovim uvjetima tretiranje Cetvrti vimena zahvacenih klinickim mastiti-
som standardnim proizvodima daje bakteriolosku eliminaciju od 75 do 90%
kod streptokoknih i oko 30% kod stafilokoknih infekcija. Postotak izlijecenja
u slucaju infekcije mikoplazmom i pesudomonasom je nizi.

Idealno bi bilo prije pocetka terapije uzeti uzorke mlijeka za utvrdivanje
vrste uzrocnika mastitisa i utvrdivanja antibiograma pri ovlastenim instituci-
jama. U slucaju akutne upale, bez obzira na potrebnu brzu intervenciju uvijek
bi bilo pozeljno uzimanje uzorka mlijeka prije aplikacije lijeka (na taj nacin
potvrdujemo ispravnost izbora lijeka ili nadopunjujemo terapiju).

LIJECENJE NE PROVODITI PREMA VLASTITOM NAHODENJU!

Ako se lijecenje provodi u razdoblju zasusenja krava koriste¢i se formula-
cijama koje su smisljene za tu svrhu, postotak izlije€enja se povecava i krece
se oko 50% za stafilokokne infekcije, ali takoder i utvrdivanjem uzro¢nika
i anitbiograma. Postotci eliminacije stafilokoknih infekcija variraju znacajno
izmedu stada i manji su kod krava koje imaju viSe od jedne inficirane Cetvrti i
kod onih koje imaju mnogo ozbiljnije slucajeve mastitisa.

Antibiotska terapija se obi¢no daje kao otopina infuzije kroz sisni kanal.
Aplikacija se treba obaviti samo nakon pazljivog ciS¢enja povrsine sise de-
zinficijensom. Kako bi se izbjegla aplikacija kontaminiranog antibiotika, po-
trebno je koristiti samo tvornicke jednokratne aplikatore. Terapija se provodi
najcesce kao oblik davanja dvije do tri infuzije u intervalu od 24 sata, a mli-
jeko se ne predaje dva ili viSe dana kako bi se izbjegla kontaminacija skupnog
mlijeka antibioticima (karenca). lako gotovo svi slu€ajevi klinickog mastitisa
odgovaraju brzo na terapiju, moZe potrajati i nekoliko dana prije nego Sto
mlijeko postane normalno.

Lijecenje, izbor antibiotika i karenca trebaju biti po preporuci veterinara, a
ako se radi o slucaju tvrdokornih infekcija potrebno je davati i sistemske an-
tibiotike (a ne samo lokalno u mlije€nu Zlijezdu), te potpornu terapiju kako
bi se poboljSalo opce zdravstveno stanje Zivotinje.



Principi kontrole mastitisa

Mastitis se ne moZe u potpunosti iskorijeniti, niti se moze kontrolirati
vakcinacijom ili upotrebom antibiotika, ali moZe biti reduciran na prihvatljivu
razinu dobrim gospodarenjem i planiranom upotrebom antibiotika. Kontrola
mastitisa se temelji na jasnom sustavu upravljanja kako bi se sprijecila infek-
cija.

Preduvjet za sprjecavanje pojave mastitisa je primjena dobre higijenske
prakse.

Sljededi rutinski postupci reducirat ¢e broj inficiranih krava i pojavu klinic-
kih mastitisa za najmanje 70% ako se koriste kod svake muZnje.

1. Usvojiti prakse dobrog gospodarenja Zivotinjama (kravama) kao vrlo
vaznu bazu u rutinskoj kontroli mastitisa (npr. hranidba, drzanje, hi-
gijena). Neizvjestan je uspjeh kontrole mastitisa kod zanemarenih,
pothranjenih krava koje se drze pod utjecajem stresa i u prljavim uvje-
tima.

2. Reducirati izlaganje patogenim mikroorganizmima:

* U potpunosti oCistiti svu opremu nakon muznje.

« KRAVE KOJE SE DRZE U STAJAMA MORAJU BITI U CISTIM UVJE-
TIMA DRZANJA, najbolje je obavljati IZMJENU ORGANSKE PRO-
STIRKE NA DNEVNOJ BAZI ili koristiti pijesak za prostirku.

* Oprati zaprljana vimena prije muZnje cistom, teku¢om vodom najbo-
lje rukom, jednokratnim papirnatim rucnicima i u potpunosti osusiti.
Ne prati kontaminiranim priborom i vodom.

* URONITI U DEZINFICIJENS ILI PRSKATI SVE SISE NAKON MU-
ZNJE DEZINFICIJENSOM ZA SISE (npr. hipoklorit, idophor, klorhek-
sadin).

* Usvojiti postupke koji sprje€avaju pojavu lezija sisa (rana, osteéenja
sisa). Ako se pojave lezije, koristiti sredstva za uranjanje ili prska-
nje vimena tj. sredstva za dezinfekciju koja sadrZe emolijentno sred-
stvo.

* Ako je moguce oboljele krave posljednje musti.

* Dodatne koristi mogu se ostvariti dezinfekcijom ruku prije muznje
svake krave, koristeci se individualnim rucnicima, uranjajudi sisne
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caske u dezinficijens prije muZnje svake krave i povratnim ispira-
njem.

* Izbjegavati upotrebu nisko poloZenih pasnjaka i mocvarnih podrucja
gdje je uobicajena pojava muha. Preseliti goveda s pasnjaka za koje
se zna da uzrokuju probleme s mastitisom.

* Usvojiti kontrolne mjere za suzbijanje muha.

3. Smanjiti mogucnost prodora patogenih mikroorganizama kroz sisni
kanal:
* |zbjegavanjem ozljeda sisa ili najezde muha.
* Koristenjem muzne opreme koja je ispravno testirana i odrzavana.
* KoriStenjem prilagodene muzne opreme kako bi se sprijecio ,,obrnuti
protok”.
* Minimaliziranjem efekta vakuumskih fluktuacija.

4. Reducirati trajanje infekcija kroz:

* Otkrivanje klinickog mastitisa pregledavanjem prvih mlazeva mlijeka
mastitis testom ili automatiziranim muznim uredajima koji detekti-
raju promjene u mlijeku.

* Apliciranje intramamarne infuzije antibiotika pod veterinarskim nad-
zorom kravama koje su zahvacene klinickim oblikom i obavezno cu-
vati zapise.

* Tretiranje krava u razdoblju zasuSenja infuzijom antibiotika po pre-
poruci veterinara.

« 1ZLUCIVANJE KRAVA KOD KOJIH JE UCESTALA POJAVA KLINIC-
KOG MASTITISA.

Redukcija pojavnosti infekcije ne javlja se odmah, nego u prvoj godini ra-
zine padaju na 50% i nastavljaju padati u narednim godinama.

Svjesnost o mastitisu i organizacija kontrole mastitisa

Ukoliko uzgajivaci Zele uspjesno kontrolirati mastitis potrebno je potraziti
tehnicku i laboratorijsku podrsku. Takav oblik podrske moze se osigurati pu-
tem razlicitih vladinih agencija, kooperacijama ili mljekarama koje sakupljaju
mlijeko. Takav oblik podrske trebao bi:

« Osigurati usluZni servis (veterinara, tehnologiju gospodarenja Zivo-
tinjama i mehanizacijom za muZnju) kako bi osigurali da uzgajivaci



dobiju ispravnu informaciju o najboljim postupcima po kojima treba
postupati.

* IzvjeStavati redovito uzgajivale (npr. mjeseéno) dajuéi rezultate
analiza uzoraka mlijeka (skupnog i individualnog) kako bi se ukazalo
na problematiku u stadu.

* Osigurati dostupnost dobre opreme za muznju, dezinficijense i anti-
biotike.

EFIKASNA KONTROLA MASTITISA OVISI O REDOVITOM
POSTUPANJU UZGAJIVACA PREMA JEDNOSTAVNIM
RUTINSKIM POSTUPCIMA.
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Gubici uzrokovani mastitisom

Zbog vaznosti kontrole mastitisa i potrebe primjenjivanja dobre higijenske
(proizvodacke) prakse navodimo pregled gubitaka koje uzrokuje mastitis:

UZGAJIVACI tj. PROIZVODACI MLIJEKA

Mastitis uzrokuje direktne ekonomske gubitke uzgajivacima na nekoliko
nacina. Smanjuje se prinos mlijeka, mlijeko koje ima slabiju kvalitetu ili je
kontaminirano antibioticima nije za prodaju, prisutni su troskovi veterinar-
skih intervencija i antibiotika.

PRERAPBIVACI - MLJEKARSKA INDUSTRIJA

Industrija prerade mlijeka je takoder izlozena gubicima zbog problema
koji proizlaze iz mlijeka u kojem se nalaze antibiotici, te smanjene kemijske i
higijenske kvalitete mlijeka.

U slucaju dopreme kontaminiranog mlijeka u krug tvornice mljekara ga je
duzna neskodljivo ukloniti Sto predstavlja dodatni trosak.

ZDRAVLIE LJUDI

Losija kvaliteta mlijeka moze utjecati na zdravlje ljudi. Mlijeko Zivotinja
koje su tretirane lijekovima zbog pojave mastitisa moze sadrzavati rezidue
koje mogu uzrokovati probleme sa zdravljem ljudi tj. pojavu alergija (poseb-
no su osjetljive skupine: djeca, starije osobe, oboljele osobe, trudnice, osobe
oStecenog imunog sustava). Problemi ovakve prirode predstavljaju dodatne
troskove kako ljudima tako i nacionalnom zdravstvu.

ZDRAVLJE ZIVOTINJA

Pojavom mastitisa dolazi do smanjene funkcije Cetvrti vimena, proizvodi
se manje mlijeka, a u ozbiljnijim slucajevima mastitisa posljedice mogu biti i
uginuce Zivotinje ili dolazi do izlucivanja Zivotinje iz stada.
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Sastanak predstavnika partnera u Projektu ,, MLEKO - Higijena
mlijeka od krave do trziSta" odrZzan u Koprivnici 11. sijeCnja
2008. godine u prostorima Koprivnicko-krizevacke Zupanije
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Prva animacijska radionica za strucnjake u Projektu odrzana u
prostorima Hrvatskog stocarskog centra Sredisnjeg laboratorija
za kontrolu mlijeka u Poljani Krizevackoj

21. sijeCnja 2008. godine
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Druga animacijska radionica za sve ucesnike u Projektu odrzana
4. ozujka 2008. godine u dvorani Domoljuba u Koprivnici
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U okviru Projekta 18. travnja 2008. godine odrZano je prvo
studijsko putovanje. Posjecena su tri slovenska obiteljska
gospodarstva - Marjana Murka, lvana Zupanica i Alberta

Kocbeka u okolici Ptuja
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Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrzana 25. travnja
2008. godine u Gornjem Fodrovcu
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Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrzana 25. travnja
2008. godine u Svetom Ivanu Zabnu




Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrzana 26. travnja
2008. godine u Virju
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Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrzana 26. travnja
2008. godine u Koprivnickom Ivancu




Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrZzana 16. svibnja
2008. godine u Apatovcu
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Radionica za farmere ukljucene u Projekt odrZzana 16. svibnja
2008. godine u Tremi
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U okviru Projekta 30. svibnja 2008. godine odrzano je drugo
studijsko putovanje. Posjecene su Poljoprivredna zadruga Lovas
i Vupik d.d. Vukovar - farma Jakobovac
u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji
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Na tre¢em studijskom putovanju odrzanom 27. lipnja 2008.
godine farmeri i strucni tim posjetili su Istarsku Zupaniju.
Domacini su im bile mljekare Latus vlasnika Sandija Orbanica
i Loborika vlasnice Vesne Grubesi¢, vliasnik farme krava Silvano
Orbani¢ te OPG u Paladnjacima koje se bavi agroturizmom.
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» www.milkproduction.com — Somatic Cells: Function and relationship
to milk production

* www.defra.gov.uk - Dairy knowledge
* www.foodsci.uoguelph.ca - Milk Production and Biosynthesis
* www.delaval.co.uk - Dairy knowledge
* www.classes.ansci.uiuc.edu - Mastitis Treatment and Control
* Dr. Michael M. Scutz - Somatic Cells in Milk
* Drago Soli¢ - Higijenska proizvodnja mlijeka, HSC

» www.ndfas.org.uk - National dairy farm assured scheme,
Standards and guidelines for assessment

* www.fao.org - Milking, milk productionhygiene and udder health
* CAC/RCP 57/2004: Code of hygienic practice for milk and milk products

* www.vetextension.psu.edu - Bovine Mastitis
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“Europska unija sastoji se od 27 drzava clanica koje su odlucile povezati
svoje znanje, resurse i sudbine. Tijekom pedesetogodisnjeg razdoblja
Sirenja zajedno su izgradile zonu stabilnosti, demokracije i odrZivog razvoja
istovremeno odrzavajuci kulturnu raznolikost, toleranciju i individualne
slobode.

Europska unija posvecena je dijeljenju svojih postignuca i vrijednosti sa
zemljama i ljudima izvan svojih granica.”

Europska komisija je izvrSno tijelo Europske unije.

* X %

* *

* *

* *
* ok

Projekt sufinancira Europska unija
PHARE CBC/INTERREG IlIA

Ovaj Projekt provodi Koprivnicko-krizevacka Zupanija u suradnji
s POROM Razvojnom agencijom Podravine i Prigorja i partnerima
u projektu Hrvatskim stocarskim centrom, Visokim gospodarskim
ucilistem u KriZevcima, te Kmetijsko-gozdarskim zavodom Ptuj.
Sadrzaj ove publikacije nuzZno ne predstavlja misljenje i stajaliSte
Europske komisije.
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Razvojna agencija
Podravine i Prigorja

Koprivnicko-krizevacka
Zupanija

HRVATSKI STOCARSKI CENTAR

Ustanova za poslove u
stoCarstvu i poljoprivredi

a
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Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD PTUJ
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